AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

1. Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j
MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsiewziecie:

Imie i nazwisk lub nazwa:
Urzad Miasta Otwocka

Adres: ul. Armii Krajowej 5
05-400 Otwock

3. Miejsce lokalizacji przedsiewziecia

Adres: Przedszkole Miejskie Nr 4
05-400 Otwock

ul. Dwernickiego 1
4. Audyt sporzadzit
Imie i nazwisko. mgr inz. Piotr Bryzek

5. Data sporzadzenia audytu. kwiecien 2019
(aktualizacja)



Audyt oswietlenia wewnetrznego - Przedszkole Nr 4 w Otwocku, ul. Dwernickiego 1 2/9

AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:
1. Karta Audytu efektywnosci energetyczne;j
2. Charakterystyka przedsiewziecia
3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalaciji
5. Ocena opfacalnosci
6. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

7. Podsumowanie



Audyt oswietlenia wewnetrznego - Przedszkole Nr 4 w Otwocku, ul. Dweri

nickiego 1 3/9

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

05.04.2019

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci

energetycznej przedszkola

Wymiana oswietlenia wewnetrznego w budynku

Przedsiewzigcie polega na wymiani
Swiatla na energooszczedne

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakdéw)

e istniejgcych zrédet

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewzigcie takie zostato
zrealizowane

Urzad Miasta Otwocka,

NIP 532-187-57-79

05-400 Otwock, ul. Armii Krajowej 5

Data rozpoczecia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana
data rozpoczecia tego
przedsieziecia*:

Data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej **:

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci
energetycznej *:

Wyrazony w latach
kalendarzowych czas
zwrotu przedsiewziecia

2019 2020 - 8,02
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnos$ci
energetycznej)

Srednioroczna oszczednosé

energii koricowej: 1791 [kWh/rok] 0,154 [toe/rok]
Sednioroczna oszczedno$é

energii pierwotnej: 5372 [kWh/rok] 0,462 [toe/rok]
Szacowana wielkos$¢ redukciji

emisji CO2***: 1,46 [ton/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: Piotr Bryzek

Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Ciepto
audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadczenie FPE n

whnictwo, ogrzewnictwo z
r 99/06, wpis do rejestru

Nr uprawienia: MIIR nr 2092
r in3/ ‘Piotr Bryzek
Nr telefonu: 607-786-800 MY nd energetyciny
e e Ministerstya nftasprykiuty 2092
WL, kam. 607 786 800
Podpis: J

*W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzeniarozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowa
raportowania w ramach WspdInotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

niai Zarzadzania Emisjami do
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2. Charakterystyka przedsigwziecia

1.Dane og6lne

1. |[Konstrukcja/technologia budynku .
tradycyjne
2. |Liczba kondygnaciji 3
s . 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m7] 1 350
. . 2
4. |Powierzchnia budynku netto [m7] 370
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 370
" [niemieszkalnych m?]
7. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 92
8. [Charakterystyka oswietlenia g%ovymel W oparciu o swietlowki i
zarowki zarowe
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku
1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia [kW] 2,5 1,3
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia [ kWh/rok] 3093,2 1302,4
3. [llo$¢ opraw 37,0 37,0
3. Opftaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzagdzania audytu) ®)
1. [Optata za 1 kWh energii elektryczne;j 0,80 0,80
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [%] 58%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii koncowej [kWh/rok] 1790,8
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 5372,4
4. |Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii [zHrok] 1432,64
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia [zi] 11483,00
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane og6lne

Wykonano inwentaryzacje oswietlenia budynku okreslajgca liczbe zainstalowanych

punktow swietlnych oraz rodzajow zastosowanych zrédet Swiatta

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt archtektoniczno-konstrukcyjny dobudowy pomieszczeh w Przedszkolu Nr 4
- Projekt techniczny kottowni gazowej
- Audyt oswietlenia wewnetrznego w budynku z 2015 r.

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawca energii elektrycznej
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii
(Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia
2015 r.. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888).
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013
r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

3.4. Data wizji lokalnej

19.11.2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istniejgcych zrodet
Swiatta o$wietlenia wewnetrznego na nowe.

Oswietlenie wbudowane w budynku wykonane jest w oparciu o energochtonne oprawy zarowe i
Swietlbwkowe indukcyjne, ktére czesto nie zapewniajg normowego oswietlenia we wszystkich
pomieszczeniach. Podstawowym celem modernizacji jest zmniejszenie energochtonnosci
oswietlenia oraz dodatkowo zapewnienie prawidtowego, zgodnego z normami, natezenia oswietlenia
w pomieszczeniach budynku.

5/9
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalaciji

4.1 Zestawienie istniejacych opraw oswietleniowych

llosé

Moc

Jedn. Moc

Moc

. ilos¢ Zrédet . . Skorygowana moc
L . sztuk jednostkow|, " catkowita catkowita .
Lp.|Rodzaj oswietlenia o Swiatta w . . catkowita Czas pracy
opraw |azrédia . zianstalowa (wszystkich )
- - oprawie . wszystkich opraw
oswietl. [Swiatta nego zrdta |opraw
- szt W szt W W w h/rok

Swietldwka zapton

indukcyjny 26 18 4 72 1872 2433,6 1000
2 |zaréwka 11 60 1 60 660 660 1000
3
4
5
6
7
8
9

Razem 37 2532 3094 1000

4.2 Opis usprawnienia
Budynek posiada 37  opraw podlegajgcych modernizaciji
Modernizuje sie oprawy o tgcznej mocy skorygowanej 3,09 kW

Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrédto Swiatta;
- wymianie zrodta swiatta
- montazu licznika energii elektrycznej, z mozliwoscig przesytu danych do systemu zdalnego monitorowania

zuzycia energii.

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:
- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci zrodet Swiatta;
- brakiem efektu pulsowania Swiatta;
- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

- wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw:
Catkowita moc zainstalowana

Oszczednosci energii:

11 483,00
1,30
57,91%

zt
kw
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5. Ocena optacalnosci

5.1 Modernizacja pomieszczen

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
1 moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego ) 836 350
wbudowanego Py Wim ' ’

2 wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 |czas uzytkowania os$wietlenia w ciggu dnia, tp h/rok 900 900
4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty hirok 100 100
5 wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw i 10 10
W miejscu pracy, Fo ' '
wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
6 . - . - 1,0 1,0
dziennego w o$wietleniu, Fp
roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na
7 _ . kWh/rok 3093,2 1302,4
oswietlenie Ey
8 |Roczne oszczedno$¢ energii na oSwietlenie AE KWh/rok 1790,8
9 [Jednostkowy koszt energii elektycznej zkWh 0,80 0,80
10 |Koszt o$wietlenia zt 2 474,56 1041,92
11 |Roczne oszczedno$¢ na oSwietlenie AEy zt/rok 1432,64
12 |Koszy catkowite usprawnienia zt 11 483,00
13 |SPBT=Ny/AO,, lata 8,02
Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodto swiatta;
- wymianie zrodta Swiatta
Ceny (brutto) przyjeto wedtug srednich cen rynku lokalnego
Koszt : 11 483 zt SPBT= 8,02
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6. Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
Roczne Roczne
ieni Planowane koszty |oszczednos$¢|oszczednosé Roczne
Uspravx_/nlerjla_vv . h h oszczednos¢ |SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energil kosztow
modernizacyjnym koncowej koncowej
zt % kWh/rok ztrok lata
1. |Oswietlenie 1 11 483 58% 1791 1433 8,02
2. |Suma 11 483 58% 1791 1433 8,02
6.1 |Energia koncowa i pierwotna
Lp Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJ/rok | kWh/rok - GJirok | kwh/rok kg/kWh | kg/rok
Przed modernizacja
1 |Oswietlenie 3093 3 9280 0,814 2518
Po modernizacji
1 |Oswietlenie 1302 3 3907 0,814 1060
Oszczednos¢ 1791 5372 1458

Nosénik energii :

wi

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, kg/kWh:

elektownie zawodowe

3
226,11
0,814

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé energii
1 |[koncowej: 1791] [KWh/rok] 0,154 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednos$é energii
2 |pierwotnej: 5372| [kWh/rok] 0,462 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukcji emisiji
3 |CO2***: 1,46 ton/rok

1 toe
1 toe

41,868 GJ
11630 kWh

Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wskazniki emisyjnosci CO2 dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2017 rok opublikowane
w grudniu 2018 roku.
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http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnosci_2018.pdf
http://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emisyjnosci/Wskazniki_emisyjnosci_2018.pdf
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7. Podsumowanie
7.1 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw
- L Metoda okreslenia efektdow usprawnienia (zrodta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia . .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
Modernizacja oéwietlenia zavs{artych w me’Eodyce dotypzqcej Swiadectw erjergetycznych.
Obliczenie efektow ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatéw i robocizny oraz cen energii
7.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi

MWh/a 1,8
1 |[Oszczednos$¢ zuzycia energii koncowej GJ/rok 6,4
toe/rok 0,154

5 Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii i 3 elektownie

pierwotnej zawodowe
MWh/a 5,4
3 |Oszczednosc¢ zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 19,3
toe/rok 0,462

4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 206,11|  Clektownie

zawodowe
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 1,46

6 |Roczna oszczednos$¢ kosztu energi tys.zi/rok

1,43
7 |Koszt przedsiewziecia tys.zt 11,48
8 |Czas zwrotu Lata 8,0
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