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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Budynek uzytecznos$ci publicznej
1.1 Rodzaj budynku budynek szkolny 1.2. Rok budowy 1982
1.3. Inwestor Urzad Miasta Otwocka 1.4. Adres budynku
ul. Armii Krajowej 5 ul.  Poniatowskiego 47/49
kod 05-400 Otwock kod 05-400 Otwock
powiat OtwocKi
tel. 22 779-20-01 woj. mazowieckie
NIP 532-187-57-79

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

TWOJA ENERGIA
REGON: 142 599 076 NIP 532 113 38 59
05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24

3. Imiei nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Bryzek 63032908632, 05-400 Otwock, ul. Wyspianskiego 8/24
Swiadectwo ukonczenia studiéw podyplomowych "Cieptownictwo, ogrzewnictwo
z audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadczenie FPE nr 99/06,

wpis do rejestru Ml 2092

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 -
2 -
3 -
4 -
5. Miejscowosé Otwock Data wykonania opracowania 20.12.2015
6. Spis tresci str
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3-4
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
budowlanego budynku
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6-10
5. Ocena stanu technicznego budynku 11-12
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 13
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 14-32
8. Opis wariantu optymalnego 33-34
9. Efekt ekologiczny termomodernizacji 35-36
10. Podsumowanie 37

11. Zatgczniki 38
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 4
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 10 443
4. |Powierzchnia netto budynku netto [m?] 3901
5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [mz] 0
6. Powierzchnia ogrze\ZNana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 3901
niemieszkalnych [m?]
. |Liczba lokali mieszkalnych 0
389

7
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej

kott. weglowa

|kot’f. gazowa

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

elektr. podgrzewacze pojemn.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m]

0,40

12.]|Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspébtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/m3K]

1. [Sciany zewnetrzne

1,380/0,746 /

0,227 /0,199 /

0,701 0,196
Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
2. | rveiaz Sy PP g ymp 1,213 0,180
3. |Strop nad piwnicg 1,679 1,679
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,448 0,448
5. |Okna / drzwi balkonowe 1,4/5,1 14/11
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 16/3,6 1,6/15
7. |Inne - podtoga piwnicy 0,414 0,414
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania ")
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,98
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,75 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawno$ci skladowe systemu przygotowanie cieptej wody
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna
2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly went. / okna
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m®h] 10 584 10 584
4. |Liczba wymian [I/h] 1,01 1,01
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] ¥ 339,9 228,0
5 Obllc\zlﬁnlowa moc cieplna potrzebna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 14,2 14,2
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 14415 699,6
[GJ/rok] ¥
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 3080,2 654,4

[GJ/rokK]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok
R y gii do przyg ptej wody uzytkowej [ ] 185.0 185.0
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego b
) M . : : . . rak
6. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) -
danych

[GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji brak

" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] danych )

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez

8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 102,7 49,8
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z

9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 219,4 46,6
[KWh/m?rok]

10.2 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 7,29%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) V"

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 [z4/GJ] 35,35 172,10

2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 3) [zl/ms] 29,02 29,02

P . . . . . . . . 4)

4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 4846,20 | 484620
[z/(MW m-c)]

5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 2,64 0,91
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] (dla c.0.) 1230,00 1160,69
Inne [zl] miesieczna optata abonamentowa (dla c.w.u.) 32,29 32,29

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zl]

1730 614,72

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie
(%]

74,3%

Planowane koszty catkowite [zt]

1730 614,72

Premia termomodernizacyjna [zl]

161 746,12

Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok]

80873,06

1) dla budynku sktfadajgacego sie z czesci o roZnych funkcjach uzytkowych naleZy podac wszystkie dane odadzielnie

2) Uoze [ %] obliczam y zgodn/e Z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych

3) opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Slala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

) Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta poszczegélnych przegréd przed i po termomodernizacii

- zatgcznik 7A, 7B

1) Oméwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt. 6.3

I) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. podano w zat. 4

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3
V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i obliczeniowe zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku
V1) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie energii do przygotowania cwu zamieszczono w zatgczniku 4
VII) Wyliczenie opfat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Projekt budowlany budynku Gimnazjum Nr 2, przy ul. Poniatowskiego 47/49 w Otwocku
- audyt energetyczny budynku z 2014 r.

3.2. Inne dokumenty

Umowa z dostawcg energii elektrycznej PGE Obrét S.A., ul. 8-go Marca 6, 35-959 Rzeszéw

Faktury zakupu koksu do ogrzewania, taryfa optat planowanego dostawcy gazu ziemnego
Normy i rozporzadzenia:

Normy i rozporzgdzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz 1459, ze zmianami. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.

¢ Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw — Dz.U. z 2014r., poz 1200. Dalej zwana Ustawg o
charakterystyce.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888). Dalej zwane Rozporzadzeniem
dot. Swiadectw energetycznych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
° Polska Norma PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw -- Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informac;ji
- Monika Piérkowska Otwockie Centrum Informacji Urzgd Miasta Otwocka

3.4. Data wizji lokalnej

19.11.2015
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Dofinansowanie na warunkach okreslonych w programie funduszu unijnego

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
« docieplenie scian zewnetrznych * wymiana drzwi zewnetrzbych
« docieplenie stropodachu » modernizacja c.o.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkow wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,00 z

Kwota dofinansowania mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 1730614,72 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogdbine dane o budynku
Wiasno$é prywatna panstwowa X komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Otwock, ul. Poniatowskiego 47/49
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - . -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1982 Rok zasiedlenia 1982
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa X |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m?| 1524 | 9 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesci ogrzewanej [m® | 10272 | 10 [Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .
3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m’] | 10443 | 11 |Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 0 12
Wysokos$¢ kondygnacji w swietle [m] 3,19
5 Powierzchnia u_zytkowa pomieszczen m? | 2360 |13
podstawowych i pomocniczych
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 . . . -
6 ogrzewanych w piwnicy [m7| 623 | 14 |Liczba mieszkancow/ pracownikéw 389
Powierzchnia korytarzy i klatek 2 . . .
7 schodowych [m?| 918 | 15 |Liczba pomieszczen -
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 .
8 |ja+5+6+7] [m? | 3901 | 16 |Liczba stref w budynku 3

1)
2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Uproszczona dokumentacja techniczna

Elewacja SW - budynek gtéwny Elewacja SE - budynek gtéwny Elewacja SE, NE - budynek gtéwny

Elewacja SE - tgcznik Elewacja SW - sala gimnastyczna Elewacja SE - sala gimnastyczna

Elewacja NE - sala gimnastyczna Elewacja NE - czes$¢ parterowa Elewacja NW - czes$¢ parterowa

Elewacja SW - czes¢ parterowa Elewacja NW - fgcznik Elewacja NE - budynek gtéwny

Rysunki techniczne przedstawiono w Zatgczniku nr 8
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Szkoty Podstawowej Nr 12 jest budynkiem wolnostojgcym o trzech kondygnacjach naziemnych
wraz z petnym podpiwniczeniem (w czesci gtdwnej) oraz jednokondygnacyjny tgcznik wraz z czescig
pétnocng - wschodnig. Budynek o nieregularnym ksztafcie zabudowy, na palnie litery H. O$ podiuzna
czesci gtdbwnej wyznacza w przyblizeniu kierunek pétnocny-zachdd, potudniowy-wschéd, gtdwne wejscie
do budynku znajduje sie na elewac;ji potudniowo - zachodniej.

Sciany zewnetrzne murowane, z cegly ceramicznej peinej oraz gazobetonu , o grubosci 42, 45 ,55 cm, bez
dodatkowej izolaciji cieplnej.

Stropodach ptaski z elementow zelbetowych prefabrykowanych, z izolacjg cieplng starego typu (ptyty
wiérkowo - cementowe). Dach kryty papg asfaltowa.

Okna - PVC oraz jedno okno drewniane typu szwedzkiego, o wspotczynniku przenikania ciepta U=3,6
W/(m?K),

Drzwi zewnetrzne wejsciowe gtéwne, w profilach aluminiowych, z szybg zespolong - wspotczynnik
przenikania ciepta U=1,7 W/(m?*K), drzwi boczne stalowe, petne starego typu, o wspétczynniku
przenikania ciepta U=3,6 W/(mzK).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow Pow. U
L Obis o i Pow. netto Uk okierll U okna drzwi zew. i| drzwi zew. i
.p- P Znaczenie m?2 WI(m?K) 2 WI(Mm>K) bram bram
m? W/(m?K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
& i 1,73 3,60 11,02 3,60
1 Zmana zewnetrzna s71 61951 0.701
Z1 801,67 1,40 27,48 1,70
o |Sciana zewnetrzna S72 111370 0.746 ) ) ) )
SZ72
3 [scianazewnetrzna |-, 165,73 1,380 41,71 1,40 ; ;
piwnicy
4 |Stropodach DCH 1528,00 | 1,213 . - . -
niewentylowany
5 [podtoga na gruncie |PG 1198,00 0,448 - - - -
g |Podioga na gruncie |, o 260,00 0,439 - - - -
w sali gimnastycz.
7 |podtoga piwnicy PP 630,00 0,414 - - - -
8 [strop nad piwnicg [STP 630,00 1,679 - - - -
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.aneIV\{ stanie
istniejacym
1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co kW] 339,9
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L . . [GJ] 14415
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 L " ; [GJ] 3080,2
z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/GJ 35,4
opfata abonamentowa miesiecznie zt 1230,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalagji Budynek ogrzewany z lokalnej kot’royvnl weglowej, instalacja

€.0. dwururowa, pompowa, z haczyniem otwartym.

2. |Parametry pracy instalaciji 95/70 °C

Przewody w instalacji

z rur stalowych czarnych

Rodzaje grzejnikow

grzejniki cztonowe zeliwne

5. |Ostonigcie grzejnikow na korytarzach

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie naczynie typu otwartego
8. |Odpowietrzenie Brak

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 71924

/liczba godzin na dobe

Modernizacja instalacji po roku 1984

Nie przeprowadzano

Strona 9
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Wartosci wspdtczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Wartos$¢ wspoétczynnikéw

Lp Opis sprawnosci
kottownia gazowa
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystania Ne 0,75
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,47
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda podgrzewana przez elektryczne
podgrzewacze pojemnosciowe

2. |Piony i ich izolacja

Brak - podgrzewacze w miejscach poboru cieptej
wody

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny

Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezet cieplny wymiennikowy z cieptomierzem, usytuowany w piwnicy budynku.

4.h. Charakterystyka systemu wentylaciji

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h

10 584

Strona 10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m*K]
przegroda
istniejgce wymagane
$ciana zewnetrzna SZ1 0,701 0,250
$ciana zewnetrzna SZ2 0,746 0,250
$ciana zewnetrzna piwnicy 1,380 0,250
stropodach niewentylowany 1,213 0,200

Sciany zewnetrzne budynku w niedostatecznym stanie technicznym - miejscowe rysy, zawilgocenia i
spekania.

Sciany zewnetrzne niedocieplone - wspétczynniki przenikania za wysokie, nie odpowiadajg
obowigzujgcym normom.

Stropodach - niedocieplony - wspdtczynniki przenikania za wysokie, nie odpowiadajg
obowigzujgcym normom.

5.2. Oknai drzwi
U [W/im*K]
przegroda
istniejace wymagane

drzwi zewnetrzne metalowe 3.6 17
petne

erW|_ z_ewne;trzne w profilach 1.7 1.7
aluminiwych

okna PVC 14 1,3
Okno drewniane 3,6 1.3

5.3

Stan techniczny okien PVC i drzwi zewnetrznych aluminiowych jest dobry, sg szczelne, o
wspodiczynniku przenikania odpowiednio: U=1,4 W/m?*K i U=1,7 W/m*K.

Drzwi zewnetrzne petne metalowe oraz okno drewniane - wyeksploatowane, nieszczelne, o
wspofczynniku przenikania U=3,6 W/m*K - wymagajg wymiany.

System grzewczy

Budynek ogrzewany z lokalnej kottowni weglowej - dwa kotty weglowe z rusztem statym Dozamet
ECA IV MN o mocy 2 x 280 kW, wyprodukowanych w 1992 r.Instalacja wewnetrzna z ztym stanie
technicznym - rury zarosniete kamiewnie kottowym, powstajg awarie. Brak urzadzeh regulaciji
centralnej, kotlty wyposazone wytgcznie w reczng regulacje ciggu kominowego. Obieg wymuszajg
dwie pompy obiegowe dfawicowe, bez regulacji wydajno$ci. Stan techniczny catej kottowni
niedostateczny.
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System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana w elektrycznych podgrzewaczach pojemnosciowych, w miejscach poboru
wody. Podgrzewacze w dobrym stanie technicznym.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do Srodka przez kanaty wentylacyjne, nieszczelnosci drzwi i okien.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

MozZliwos$ci i spos6b poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne: Sciany majg za wysoka
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta,
stropodach niedocieplony.

Nalezy dociepli¢ Sciany zewnetrzne, Sciany zewnetrzne
piwnic, zapewniajgc wspétczynnik przenikania ciepta
ponizej 0,25 W/(m?*K)

Nalezy dociepli¢ stropodach niewentylowany warstwg

1 . »
styropianu. Wartosé
wspotczynnikéw przenikania ciepta dla stropodachéw, po
termomodernizacji musi wynosi¢ maksymailnie 0,20
W/(m**K).

Okna, drzwi: okna, poza oknem drewnianym, |Nalezy wymieni¢ okno drewniane i drzwi zewnetrzne.
sg w dobry stanie technicznym o wysokim Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta musi wynosic
2 [wspotczynniku przenikania ciepta, czes$¢ drzwi |co najwyzej U=1,3 W/(mz*K) iu=1,7 W/(mZ*K),
zewnetrznych - wspétczynniki przenikania
ciepta za wysokie. U [W/(m3K)].
Wentylacja grawitacyina. Nie przewiduje sie przedsiewzie¢
3 Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. termomodernizacyjnych.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie przewiduje sie przedsiewzie¢
Ciepta woda uzytkowa dostarczana z miejskiej |{€rmomodernizacyjnych.
4 |sieci cieptowniczej poprzez wezet
wymiennikowy. Stan wezta niedostateczny.
System grzewczy Wymiana kottéw na nowoczesne o wysokiej wydajnosci
. C L kotty gazowe. Kompleksowa wymiana instalacji c.o.,
Ogrzewanie z miejskiej sieci cieptownicze;. . L . .
. L wymiana grzejnikdw, montaz zaworow termostatycznych,
5 |Instalacja c.o. grzejniki, zawory termostatyczne

w ztym stanie technicznym.

zastosowanie regulacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposoéb realizacji
1 2 3
1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany [Dociepenie $cian zewnetrznych oraz $cian

zewnetrzne

zewnetrznych piwnic, warstwg styropianu metodag
lekka mokra.

2 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie stropodachu niewentylowanego poprzez
stropodach wentylowany utozenie izolacji cieplnej z ptyt styropianowych na
pofaci dachowej oraz wykonanie izolacji
przeciwwodnej z papy termozgrzewalnej.
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna |Okno drewniane - wymiana na nowoczesne
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza |energooszczedne.
wentylacyjnego
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi |Drzwi zewnetrzne - wymiana na nowe docieplone.
zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego
4 [Modernizacja c.o. Wymiana kottéw grzewczych, instalacji wewnetrzne;j,

montaz grzejnikdw i zaworow termostatycznych
ptukanie, regulacja.

Strona 13
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposobb realizacji

1 2 3

Docieplenie scian zewnetrznych SZ1 i SZ2

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez |Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
1 |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Wymiana drzwi zewnetrznych
Usprawnienia dotyczace zmniejszenie strat przez

przenikanie przez okna i drzwi zewnetrzne oraz
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana okna drewnianego
wentylacyjnego

Wymiana kottéw grzewczych, instalacji
wewnetrznej, montaz grzejnikéw i zaworéw
termostatycznych ptukanie, regulacja.

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
3 |zapotrzebowania ciepta ukfadu c.o. oraz
zwiekszenie jego sprawnosci
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7.2. Ocena optacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego
c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
d) Zestawienie optymalnych usprawnieh i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie o jedn.
obecnym [ modernizacji
two 18,5 18,5 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
Sq dla przegrod zewnetrznych przy t,, 3 353 3 353 dzienKa
c.0. - wegiel przed modernizacjg, gaz ziemny po modernizacji systemu c.o.
Oom, Om 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oo;, Oy 35,35 44,08 zt/GJ
Avo Aps 1230,00 1160,69 zt/m-c
c.w.u. - energia elektryczna
Oom, Om 4 846,20 4 846,20 | zH(MWmc)
Oo;, Oy 172,10 172,10 zt/GJ
Avo. Apz 32,29 32,29 zt/m-c
energia elektryczna
Oom, Om 4 846,20 4 846,20 zt/(MW'mc)
Oo;, Oy 172,10 172,10 zt/IGJ
Avo. Aps 32,29 32,29 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatagczniku nr 1i 2.

two - Sredniowazona temperatura w budynku



Audyt energetyczny - Strona 16
Gimnazjum Nr 2 w Otwocku, ul. Poniatowskiego 47/49

7.2.1. Ocena optacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie $ciana zewnetrzna SZ1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 619,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 681,5 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,250 W/(m* K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,250 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0.14 0.18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,63 3,68 4,74
3 [Opér cieplny R m>K/w | 1,427 4,058 5,111 6,163
4 |Qous Quu = 8,6410°Sd'AU, Glla | 1258 44,2 35,1 29,1
5 |Qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)Ue MW 0,0167 0,0059 0,0047 0,0039
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 2884.65 3206.35 3418.45
AOy,; = (QouQ11)0-+12(qoy-01u)Om ’ ' '
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 135,00 165,00 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 91997,24 | 112441,07 | 122662,98
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 31,89 35,07 35,88
10|Up, U, w/m?K| 0,701 0,246 0,196 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"
Koszt stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 112 441,07 zt SPBT= 35,07 lat
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7.2.2. Ocena optacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna SZ2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1113,7 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 1225,1 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,250 W/(m* K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,250 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0.14 0.18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,63 3,68 4,74
3 [Opér cieplny R m>K/w| 1,340 3,972 5,025 6,077
4 |Qous Q1 =8,6410°Sd'A'U, GJla | 2407 81,2 64,2 53,1
5 |Qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)Ue MW 0,0320 0,0108 0,0085 0,0071
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 5638.50 6239.47 6631 87
AOy, = (Qou-Q1u)O-+12(dou-q1u)Om ' ' ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 135,00 165,00 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 165384,45 | 202136,55 | 220512,60
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 29,33 32,40 33,25
10|Uq, Uy W/m?K 0,746 0,252 0,199 0,165

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"
Koszt stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 202 136,55 zt SPBT= 32,40 lat
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7.2.3. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna piwnicy

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

A kosz =

165,7 m?
182,3 m

Nalezy dociepli¢ sciany zewnetrzne metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A=

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdlczynnika

przenikania ciepta U < 0,250 W/(m? K)

przenikania ciepta U < 0,250 W/(mz' K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cia

2

P Stan Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 g:ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0.14 0.18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,63 3,68 4,74
3 [Opér cieplny R m?>K/Ww| 0,725 3,356 4,409 5,461
4 |Quu: Qu, = 8,6410°Sd'AU, Gl/a 66,3 14,3 10,9 8,8

5 |Qou, A1y =10 A*(t,o-t,0)Ue MW 0,0088 0,0019 0,0014 0,0012
6 Roczna oszczedno$é kosztéw Aa 1838.26 1958.45 2032.69

AOy = (Qou-Q1u)O-+12(d oy-G1u)Om ' ' '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 135,00 165,00 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24610,91 30080,00 | 32814,54
9 |SPBT= Ny/AOQ,, lata 13,39 15,36 16,14
10 (U, U, w/im?K| 1,380 0,298 0,227 0,183

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"
Koszt stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem

powierzchni okien i drzwi (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 |Koszt :

30 080,00 zt

SPBT=

15,36 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

stropodach niewentylowany

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropodachu warstwg styropianu na zewnatrz i pokrycie papg termozgrzewalna.

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu wynosi:

0,038

Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia:

W/mK .

A =

1528,0 m’
Ao, = 1680,8 m’

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(m? K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspdlczynnika
przenikania ciepta U < 0,200 W/(m? K)
wariant 3: o grubosci 4 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. S.ta.n
istniejgcy 1 2 3
1 siubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.14 0.18 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,68 474 5,79
3 |Op6r ciepiny R m2K/W 0,824 4,509 5,561 6,614
4 |Qou, Quu = 8,6410°SdAU, GJla 536,9 98,2 79,6 66,9
5 |Qous G1u = 108 A*(to-t,0) Ue MW 0,0714 0,0130 | 0,0106 | 0,0089
6 Roczna oszczednos$é kosztow Aa 15 509 16 166 16 615
A0 = (Quu-Q1u)O0-+12(dou-q1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 155,00 174,00 195,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny z 260524,00 | 292459,20 | 327756,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 16,80 18,09 19,73
10Uy, U, W/m?K 1,213 0,222 0,180 0,151
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU"

Koszt obejmuje robocizne, materiat.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 292 459,20 zt SPBT= 18,09 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajgcego na Przedsigwzigcie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okna drewnianego
Dane: powierzchnia okien Aok = 1,73 m?
I = 5,38 mb La- 222 dni
C.= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Nalezy wymieni¢ okna i drzwi zewnetrzne, na nowe PCV, szczelne, o lepszych wspdétczynnikach U

wariant 1 : okna i drzwi 0 wspélczynniku U= 1,1 W/mK a<0,3
wariant 2 : okna i drzwi o wspélczynniku U= 1 W/mK a<0,3
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n Warianty
istniejgcy 1 2
1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,6 11 1
2 |Wspétczynniki przeptywu "a" a - 4,00 0,30 0,30
3 8,64*10°*Sd*A,, *U GJlla 1,80 0,55 0,50
4 [Qinf Gl/a 0,10 0,01 0,01
5 [Qo: Q1 =(3) +(4) Glla 1,9074 0,5590 0,5089
6 |10°*A, *(two-t0)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
7 |0,0000000165*a*I*(tyo-t,0)** MW 0,00016 0,00001 0,00001
8 |do: 91=(6) + (7) MW 0,0004 0,0001 0,0001
9 Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, Vrok 47 67 49.44
Z1/ro f ’
= (Qou-Q1u)0:+12(dou-d1u)Om
10 [Koszt wymiany okien Nok zt 994,75 1 072,60
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
12 |SPBT = (No+N,, JYAOQ,, lata 20,87 21,69

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" z montazem
Wartos¢ usredniona dla 53 szt. okien PCV oraz 1 szt. drzwi zewnetrznych. Podane ceny sg cenami brutto.

wariant 1: wymiana 575,00 zt/m?
wariant 2: wymiana 620,00 zt/m?

Wybrany wariant : 1 Koszt . 994,75 zt SPBT= 20,9 lat
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.. . . .. . Przedsiewziecie
7.2.6. Ocena optacalnos$ci i wyb6ér wariantu przedsiewziecia polegajgcego

na wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji

Wymiana drzwi

zewnetrznych
Dane: powierzchniadrzwi zew. A g¢q = 11,02 m?
U= 3,60 W/m’K
Vnom= W= 350 m3/h \ obl = W Cm
Cu=

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi wejsciowych, na nowe, szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

wariant 1 : drzwi o wspoétczynniku U= 1,50 W/m**K
wariant 2: drzwi o wspoétczynniku U= 1,40 W/m>K
Lp. Omdéwienie Jedn. . S_tal.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspdbtczynnik przenikania drzwi U | wm?K 3,60 1,50 1,40
. - . " Cr - 13 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 15 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U Gl/a 11,49 4,79 4,47
4 |2,94*10°°C*C\*Vom*Sd GJla 45 35 35
5 |Qo: Q1 =(4) + (5) GJla 56 40 39
6 [10%*A, *(two-t,0)*U MW 0,0015 0,0006 0,0006
7 [3.4*10™V, o *Con*(two-tz0) MW 0,0069 0,0046 0,0046
8 [do: 1= (7) + (8) MW 0,0084 0,0052 0,0052
9 Roczna oszczedno$é kosztéw ok 590.36 60168
AOy, = (Qou-Q1u)O-+12(dou-q1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ng,, zt 950,00 1 250,00
11 |Koszt wymiany drzwi Ng,, zt 10 469,00 13 775,00
12 |[Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0,00 0,00
13 |Koszt Ny+Ng,, zt 10 469,00 13 775,00
14 [SPBT = (Ng,,*N, YAO,, lata 17,73 22,89

W wyniku termomodernizacji zostanie zamontowanych 4 szt. drzwi wejsciowych, docieplonych o
powierzchni :

razem: 11,02 m?
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDu"

Wybrany wariant : 1 Koszt : 10 469,00 z SPBT= 17,7 lat
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7.2.7. Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Opis:

Qocw = 185,00 GJ

Joew = 0,0142 MW

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana z elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych

Lp. Jedn. | Stan istniejgcy moSdt:rnnipz(;cji
1 |Srednia moc cwu Oewusr MW 0,0142 0,0142
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg ; ¢y | GJ/rok 185,00 185,00
3 |Roczne optata zmienna Oo.17 zt/a 31838,04 31838,04
4 |Roczna optata stata O0.1m zt/a 826,67 826,67
5 |Roczny abonament Ano 1 zt/a 387,45 387,45
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody OO’ 1 zt/a 33052,16 33052,16
7 [Réznica zt/a 0,00
8 |Koszt z -
9 |SPBT lat -

Nie przewiduje sie modernizaciji

KOSZT -zt SPBT - lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnos$ci rosngcej warto$ci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Koszty rob6t (ceny z VAT),

Lp. : . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1 |Docieplenie Scian zewnetrznych piwnic 30 080,00 15,4
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 10 469,00 17,7
3 [Docieplenie stropodachu niewentylowanego 292 459,20 18,1
4  |Wymiana okna drewnianego 994,75 20,9
5 [Docieplenie $cian zewnetrznych SZ2 1 225,07 32,4
6 Docieplenie scian zewnetrznych SZ1 619,51 35,1
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7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego

sprawnos$¢ systemu grzewczego.

Planuje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis iloékc';pfs)zt., cena jedn. koszt
modernizacja kottowni - kotty
1 |gazowe 1 75 115,00 75 115,00
wymiana grzejnikéw, montaz
zaworow grzejnikowych i
odcinajgcych, montaz gtowic
2 |termostatycznych 1 1,00 290 319,00
instalacja c.o. rurociggi z rur
3 |polipropylenowych 1 413 726,04 413 726,04
4 |prace montazowe 1 297 374,12 297 374,12
5 [préba szczelnosci 1 5 500,00 5 500,00
koszt z 1082 034,16

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspbiczynniki sprawnosci
przed po
- rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa kottownia gazowa
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,65 Nw = 0,95
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,96 Np = 0,98
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ne= 0,75 ne= 0,93
4 |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu Ntot = 0,47 n= 0,87
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
6 |okresie tygodnia W= 1,00 W= 0.85
5 ;\(/)v;glednleme przerw na ogrzewanie w ciggu Wy = 1,00 Wy = 0,95
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4

kottownia weglowa

kottownia gazowa

sprawno$¢ przesytu ny 4

przewody poziome nieizolowane w
ogrzewanym pomieszczeniu

wymiana, ptukanie instalac;ji c.o.

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
r]H,e

regulacja centralna i miejscowa

regulacja centralna adaptacyjna i
miejscowa - wymiana grzejnikow i
montaz zawordéw termostatycznych

sprawno$¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
okresie tygodnia

praca 7 dni w tygodniu

praca 5 dni w tygodniu

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

bez przerw

przerwa 8 godzin w ciggu doby
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO * MW | 0,339913 0,339913
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 1441,53 1441,53
sprawnosci systemu *

3 |Ogdlna sprawno$¢ systemu ogrzewania Nygy - 0,47 0,87

4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95

5 |[Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85

S waclecionm spraunotol systers prsorwarmi w ogrzewaniu | G0k | 3080 | 1344

7 |Roczna optata zmienna zl/rok [108881,42| 59245,98
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00

9 |Roczny abonament zt/rok | 14760,00 13928,28
10 [Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zlfrok [123641,42| 73174,26
11 [Réznica zt/rok 50 467,16
12 |Koszt zt 1082 034,16
13 [SPBT lat 214

* policzone programem komputerowym
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

Lp |Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10| 11

1 |Modernizacja c.o. XX | X[ X[ X] X[ X

Docieplenie scian zewnetrznych

2 piwnic X X[ X[X]X] X
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X[ X[ X] X

o |Damenere soposacn x| x| x| x

5 [Wymiana okna drewnianego X[ XX

6 |Docieplenie scian zewnetrznych SZ2 | X | X

7 |Docieplenie $cian zewnetrznych SZ1 | X
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczeg6lnych wariantéw termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wghodzqcych w Koszt wariantu | Koszt audytu Kost
Lp. sktad wariantu catkowity
o [z1] (1]
termomodernizacyjnego [z4]
1 [1+2+3+4+5+6+7 1730614,72 1500,00 |1732114,72
2 |1+2+3+4+5+6 1618 173,65 1500,00 |1619673,65
3 |1+2+3+4+5 1416 037,10 1500,00 |1417 537,10
4 |1+2+3+4 1415042,35 1500,00 |1416542,35
5 [1+2+3 1122 583,15 1500,00 |1124 083,15
6 |1+2 1112 114,15 1500,00 |1113614,15
7 |1 1082 034,16 1500,00 |1083534,16

Strona 28
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7.4.3. Obliczenie oszczedno$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
C.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty | ¢ » wg?:;_l) . Qco*\:’]d*“/t/ O(;:).'r:j:a 0 | 0.2 SIF\’A",‘.*:‘.* Geo + Gowu | Qeo + Qews c_gff\t;\?_u. AQcorcwu | OszCZedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 0,2280 699,6 |0,866( 0,81 654,4 42 775,4 | 0,0142 185,0 33052,2 0,2422 839 75 827,59 2426 80 873,06
2 0,2396 766,4 0,866 0,81 716,9 45 530,55 ] 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,2538 902 78 582,71 2363 78 117,95
3 0,2532 852,7 10,866 0,81 797,6 49 087,95 ] 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,2675 983 82 140,11 2283 74 560,54
4 0,2534 853,8 |0,866( 0,81 798,6 49132,03 ] 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,2676 984 82 184,19 2282 74 516,46
5 0,3135 | 1260,1 |0,866| 0,81 1178,6 65 883,13 | 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,3277 1364 98 935,29 1902 57 765,36
6 0,3144 | 1266,3 |0,866| 0,81 1184,4 66 138,80 | 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,3286 1369 99 190,96 1 896 57 509,69
7 0,3399 | 14415 |0,866| 0,81 1348,3 73 363,82 | 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,3541 1533 106 415,98 1732 50 284,68
is?r;isetjaar(]:y 0,3399 | 14415 |0,468| 1,00 3080,2 ([123648,49] 0,0142 185,0 | 33052,16 | 0,3541 3 265 156 700,65
1

wariant wybrany do realizacji

1
)- wyniki - zatgcznik 5

). moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik 4
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Optymalna kwota kredytu
Lp. przedsiewzIe . oszczednosé oszczednosé (kwota srodkdéw wiasnych / Premia termomodernizacyjna [zi]
termomodernizacyjnego koszty catkowite . . . ) g
kosztow energii | zapotrzebowania na kwota dofinansowania)
energi [ ]
ae [3 Zf] 16% K Dwukrotnosé
, /0 6 kosztow rocznej
20% kredytu catkowitych oszczednos’ci"
2t 2t % kosztéw energii
1 2 3 4 5 7 8 9

wariant | 1453 716,36 84,0%

1 1730614,72 80873,06 74,3% 346 122,94 276 898,35 161 746,12
276 898,35 16,0%
wariant || 1 359 265,87 84,0%

2 1618173,65 78117,95 72,4% 323 634,73 258 907,78 | 156 235,89
258 907,78 16,0%
wariant Il| 1189471,16 84,0%

3 1416037,10 74560,54 69,9% 283 207,421 226 565,94 | 149 121,08
226 565,94 16,0%
wariant IV 1189471,16 84,0%

4 1416037,10 74516,46 69,9% 283 207,42 226 565,94 | 149 032,92
226 565,94 16,0%
wariant V 942 969,85 84,0%

5 1122583,15 57765,36 58,2% 224 516,63(179 613,30 115 530,73
179 613,30 16,0%
wariant VI 934 175,89 84,0%

6 1112114,15 57509,69 58,1% 222 422,831177 938,26 115 019,38
177 938,26 16,0%
wariant VII 908 908,69 84,0%

7 1082034,16 50284,68 53,0% 216 406,83 173 125,46 | 100 569,35
173 125,46 16,0%
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Opis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w poszczegdlnych wariantach:

wariant |

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okna drewnianego

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ2
Docieplenie $cian zewnetrznych SZ1
wariant Il

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okna drewnianego

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ2
wariant 1l

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okna drewnianego

wariant IV

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
wariant V

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

wariant VI

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic

wariant VIl

Modernizacja c.o.

Strona 31
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy
usprawnienia:

Modernizacja c.o.

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic
Wymiana drzwi zewnetrznych

Docieplenie stropodachu niewentylowanego
Wymiana okna drewnianego

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ2
Docieplenie $cian zewnetrznych SZ1

Przedsiewziecie to spetnia warunki programu:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,3%  czyli powyzej 30%
2. planowane dofinansowanie nie przekracza wartosci mozliwej do otrzymania przez inwestora
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robhét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

1.

Modernizacja instalacji c.o. polegajaca na nastepujacych przedsiewzieciach:

wymiana grzejnikow, montaz zaworéw grzejnikowych i odcinajgcych, montaz gtowic termostatycznych
instalacja c.o. rurociagi z rur polipropylenowych

prace montazowe

préba szczelnosci

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy, warstwg styropianu (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/(m K)), o grubosci 14 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie
U=0,0,227 W/(m?*K)

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe docieplone o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,50 W/(mz*K)
Docieplenie stropodachu niewentylowanego ptytami styropianowymi (o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci 18 cm. Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu
wyniesie U=0,180 W/(m?*K)

Wymiana okna drewnianego na nowe okna PCV o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,10 W/(mz*K)

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ2 warstwg styropianu (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/(m K)), o grubosci 14 cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie
U=0,199 W/(m*K)

Docieplenie $cian zewnetrznych SZ1 warstwg styropianu (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/(m K)), o grubosci 14 cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody po dociepleniu wyniesie
U=0,196 W/(m*K)
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8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

) Obmiar Cena jedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m?/szt. zt/m?, zt/szt. zt
1 [Modernizacja c.o. - - 1082 034,16
2 |Docieplenie Scian zewnetrznych piwnic 182,30 165,00 30 080,00
3 [Wymiana drzwi zewnetrznych 11,02 950,00 10 469,00
4 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 1680,80 174,00 292 459,20
5 [Wymiana okna drewnianego 1,73 575,00 994,75
6 |Docieplenie scian zewnetrznych SZ2 1225,07 - 202 136,55
6 |Docieplenie scian zewnetrznych SZ1 681,46 - 112 441,07
SUMA 1730 614,72

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Wartos¢ projektu brutto

Udziat Srodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana dotacja:
Czas zwrotu nakfadéw SPBT

1730 614,72 z

0,00 zt
-zt

1730 614,72 z

21,40 lat

[8.4 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Realizacja robot i odbior techniczny;
3 Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy;
4 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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[9. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

9.1 Energia kornicowa i pierwotna (wg wynikéw programu komputerowego audytor OZC 6.6 Pro)

Energia koncowa Wi Energia pierwotna Emisja CO2
Lp Opis
GJ/rok| kWh/rok - GJ/rok kWhirok | kg/GJ kg/rok
Przed modernizacjg
centralne ogrzewanie - kottownia
1 |weglowa 3 146 873 805 1,1 3460| 961 186 93,74| 294 878
ciepta woda - podgrzewacze
2 |elektryczne 313 87 072 3 940| 261217 225,56 70 703
3 |wentylacja mechaniczna 80 22 230 3 240 66 690| 225,56 18 051
4 |energia pomocnicza 39 10 752 3 116 32 256| 225,56 8 731
5 |oswietlenie wewnetrzne 125 34 636 3 374| 103 909| 225,56 28 125
Suma 3703| 1028496 5131|1425 258 420 487

Po modernizacji

centralne ogrzewanie - kottownia

1 |gazowa 978 271 715 1,1 1076 298 887 55,82 54 602
ciepta woda - podgrzewacze

2 |elektryczne 313 87 072 3 940| 261217 225,56 70 703
3 |wentylacja mechaniczna 40 11218 3 121 33 655| 225,56 9 109
4 |energia pomocnicza 35 9631 3 104 28 892| 225,56 7 820
5 |oswietlenie wewnetrzne 60 16 538 3 179 49 614| 225,56 13 429
6 [fotowoltaika 61 16 994 3 184 50 982| 225,56 13 799
Suma 1365 379 181 2237| 621283 141 864

Oszczednosé 2338 649 316 2894 803976 278 623

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)

1 |Srednioroczna oszczedno$é energii koncowe;: 649 316| [KWh/rok] 55,831 [toe/rok]

2 |Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 803 976 [KWh/rok] 69,129 [toe/rok]

3 [Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2***; 278,62 ton/rok
1toe 41,868 GJ

1toe 11630 kWh
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9.1.1. Obliczanie wskaznikéw emicji CO2
A
WSKAZNIK EMISJI
Ip Zrédto energii kgCO,/GJ
1|Gaz ziemny 55,82
2|wegiel kamienny 93,74

Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w
roku 2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2015

http://www.kobize.pl/uploads/materialy/download/2014/WO i WE do_stosowania w_SHE 2015.pdf

B
Wskaznik emisji dla energii elektrycznej

Nosnik energii : elektownie zawodowe
wi 3
Emisja CO2, kg/GJ: 225,56

Emisja CO2, kg/kWh: 0,812
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Strona 37

10. Podsumowanie
Z uwzglednieniem przedsiewzie¢ dotyczgcych o$wietlenia wewnetrznego i montazu instalacji
fotowoltaicznej - wedtug danych z oddzielnego opracowania - audytu o$wietlenia wewnetrznego
10.1 Zastosowanie usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw
L Lo Metoda okres$lenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia : .
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Modernizacja c.o.
Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic ) ) ) ) ) . o
. . Obliczenie strat ciepta na podstawie obowigzujgcych przepiséw
Wymiana drzwi zewnetrznych wykazanych w pkt.3.2. wykonane za pomocg programu
Docieplenie stropodachu niewentylowanego komputerowego Audytor OZC 6.6. PRO. Obliczenie efektéw
Wymiana okna drewnianego ekonqmlcznych na podstg.W|e cen zakupu materiatow i
robocizny oraz cen energii
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego
Montaz instalacji fotowoltaicznej
10.2 Zestawienie efektéw przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
MWh/a 649,3
1 |Oszczedno$é zuzycia energii koncowej GJ/rok 23375
toe/rok 55,83
] . . _ ' ) 11 msc
5 \F/)\i/:rp\:\(/)c’;i:ﬁgmk naktadu nieodnawialnej energii i 3 gaz ziemny
3 en. elktr.
MWh/a 804,0
3 |Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 2894,3
toe/rok 69,13
93,74 msc
4 |Wskaznik emisji CO, Kg CO,/GJ 295,56 en. elkir.
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, MgCO,/rok 279
6 |Roczna oszczedno$¢ kosztu energii tys.zt/rok 103,33
7 |Koszt przedsiewziecia tys.zt 2 079,81
8 |Czas zwrotu Lata 20,1
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11. Zalaczniki do audytu

Zatgcznik 1 Obliczenie optat za dostarczane no$niki energii ciepinej

Zatgcznik 2 Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - energia elektryczna

Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik 4 Obliczenie opliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 5 Wyniki komputerowych obliczerh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Zatgcznik 6 Obliczenia stopniodni

Zatgcznik 7 Wydruki z programu komputerowego OZC 6.6 Pro (zat. 7a - stan obecny, zat. 7b - stan po modernizacji)

Zatgcznik 8 Dokumentacja techniczna
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Zatacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta do c.o.

Optaty za zuzycie ciepta do c.o. - koks

Zatozenia:

- C.0. - budynek zasilany z lokalnej kottowni na koks, po modernizacji bedzie ogrzewany z kottowni gazowej

- optaty po modernizacji budynku przyjeto wedtug obowigzujgcych taryf lokalnego dostawcy

Przed modernizacja

. . Ceny bez | Ceny z VAT

Wegiel kamienny (koks

9 y (koks) VAT 23%
wartos¢ opatowa wegla kamiennego GJ/Mg 27,00
cena jednostkowa zakupu wegla zt/Mg 776,00 954,48
roczne koszty obstugi zt 0,00 0,00
roczne koszty state (remonty, przeglady) zt 1 000,00 1 230,00
Roczne koszty ogrzewania zt 34 873,84 42 894,82
Ceny wegla kamiennego wg danych fakturowych od dostawcy.
Optaty za zuzycie ciepta gaz ziemny
Budynek ogrzewany z lokalnej kottowni gazowej

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%

Optata za gaz zZt/kWh 0,11155 0,13721
Stawka optaty zmiennej zt/kWh 0,01747 0,02149
Stawka optaty statej zt/(kWh/h) 0,00611 0,00752
Abonament zt/m-c 121,00 148,83
Moc umowna kwh/h 187,00
Liczba godzin w m-cu h 720,00
Paliwo gazowe zt/kWh 0,11 0,14
Dystrybucja stata ztim-c 822,65 1011,86
Dystrybucja zmienna zt/kWh 0,02 0,02
Abonament ztim-c 121,00 148,83

Lokalny dostawca gazu ziemnego: PGNIG Obr6t Detaliczny Sp

01-224 Warszawa

. 2 0.0., ul. Kasprzaka 25C,
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Zalacznik nr 2. Obliczenie optat za aktualnie dostarczane nosniki energii - en. elektryczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dostawa energii elektrycznej:
PGE Obrét S.A., ul. 8-go Marca 6, 35-959 Rzeszéw

Grupa taryfowa C11

A. Obliczenie kosztéw zuzycia energii. Wariant przed termomodernizacjg
1. Optaty za energig czynng
Zuzycie
nenergii Udziat Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Wartos$¢ brutto
Lp. Wyszczegolnienie kWh [%] ZH/kWh ZIkWh Zirok
1. |Catodobowa 40| 154 690,84 100,00% 0,2589 0,3184470 49 260,83
2. |Szczyt 0,00 0,00% 0 0 0,00
3. |Pozaszczyt 0,00 0,00% 0 0 0,00
zuzycie en. elektr na potrzeby c.w.u.,
went.,energii pom., o$w. [kWh/rok] 154 690,84 |kWh zt/rok 49 260,83
2.  Opfaty za ustuge dystrybuc;ji
Lp. |Wyszczegdlnienie Moc zam. |Liczba miesiecy| Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Wartos¢ brutto
kw zt zt zt/rok
1 |Optata stata za przesyt 40 12 3,0700 3,7761 zt/kW 1812,53
Opfata zmienna
2 |sieciowa 12 0,2333 0,2870 zkWh 44389,93
3 |Opfata jakosciowa 12 0,0115 0,0141 z/kWh 2188,10
4 |Opfata przejsciowa 12 0,8700 1,0701 zt/kW 513,65
Opfata abonamentowa
5 |+ handlowa 12 26,2500 32,2875 zm-c 387,45
Razem | ztrok|  49291,66
Razem 98 552,49
$rednia stawka za kWh: 0,64 zi/kWh
B.  Obliczenie kosztéw zuzycia energii. Wariant po termomodernizaciji
1. Optaty za energig czynng
Zuzycie
nenergii Udziat Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Wartos$¢ brutto
Lp. Wyszczegolnienie kWh [%] ZH/kWh ZikWh Zirok
1. |Catodobowa 40| 124 459,32 100,00% 0,2589 0,3184470 39 633,70
2. |Szczyt 0,00 0,00% 0 0 0,00
3. |Pozaszczyt 0,00 0,00% 0 0 0,00
zuzycie en. elektr na potrzeby c.w.u.,
went.,energii pom., o$w. [kWh/rok] 124 459,32 |kWh zt/rok 39 633,70
2.  Opfaty za ustuge dystrybuc;ji
Lp. |Wyszczegdlnienie Moc zam. |Liczba miesiecy| Cena jedn. netto Cena jedn. brutto Wartos¢ brutto
kw zt zt zt/rok
1. |Opfata stata za przesyt 40 12 3,0700 3,7761 zt/kW 1812,53
Opfata zmienna
2. |sieciowa 12 0,2333 0,2870 zkWh 35714,72
3. |Optata jakosciowa 12 0,0115 0,0141 z/kWh 1760,48
4. |Optata przejsciowa 12 0,8700 1,0701 zkW 513,65
Opfata abonamentowa
5. |t handlowa 12 26,2500 32,2875 zm-c 387,45
Razem | zHrok 40188,83
Razem 79 822,53
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Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Kubatura wentylowana budynku 10 272|m3h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50|h*
Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
vi = l'-na)((\/-inf,i ’ vmin,i )’ mS/h Vmin,i = nmin 'Vi’ m3/h
Wg I_:’N-EN 1,2831 minimalna krotnos¢ powietrza na godzine dla N 1|pt
pomieszczen
Vi 10 272|m3/h
Vinin 10 272|m3/h
Wg PN-EN 12831 strumien powietrza na drodze infiltracji
Vint i =Vi-nNg -e -g, m?/h Vi 10 272|mh
Sredni stopieri obudowy budynku N5o 4 h'1
Wspétczynnik ostoniecie, wiecej niz jedna fasada odstonieta e 0,03
Wsp. poprawkowy ze wzgledu na wysokosc¢ c 1,00
Vint 1 233[m®h
Vmin > Vinf
Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
wg obliczen programu komputerowego Audytor OZC 6.6 PRO
Viom = W= 10 584m?/h

Wspdtczynniki korekcyjne dla okien drewnianych i drzwi wejsciowych :

przed o
modemizacia po modernizacji
C, 1,3 1,0
Cw 1,0 1,0
Cm 15 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
C*Cy*Voom|  13758,6] 10 583,5|m3n
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn*W| 15875,3| 10583,5|m%h




Audyt energetyczny -
Gimnazjum Nr 2 w Otwocku, ul. Poniatowskiego 47/49

Zatgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Gews® = Qown™ INp

Charakterystyka systemu Jednostka| Wartosci dla Wartosci dla
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V,; dm®/(m?*dzien) 0,8 0,8
powierzchnia pomieszczenh o regulowanej temp. powietrza 2
(pow. ogrzewana) m 3901 3901
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestos$¢ wody p, kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w zaworze czerpalnym 8¢,y °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
KA ko ® L * kWh/rok 32 809 32 809
Qw,ndszi Af Cw Pw (ecw'eo) kR tR/(]-OOO 3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,91 0,91
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody n,, , - 0,70 0,70
sprawnos$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny (ot - 0,64 0,64
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 51 505 51 505
Gl/a 185 185
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka| budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji
llo$¢ uzytkownikéw L 0sS. 389 389
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V., dm?3 8,00 8,00
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vhér:( L*VCW)/(18*1000) m-/h 0,173 0,173
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,175 2,175
N, =9,32.L02%
. . . 3
Zapotrzebowanie na ciepto na6ogrzan|e Tm V\;ody GIm? 0,296 0.296
Qcwi = Cw"P*(Bew-80)*Ki/Nw o/ 10 (dla 8¢,=55 C k=1,0)
Max. moc c.w.u. KW 309 309
qu”maX = Vhér'OmA/i' Nh' 106/3600
Sredni W.U.
rednia moc c.w.u KW 142 142
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Wyniki obliczeri rocznego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdolnych wariantow termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,2280 699,60
2 0,2396 766,41
3 0,2532 852,71
4 0,2534 853,80
5 0,3135 1260,13
6 0,3144 1266,28
7 0,3399 144153
0 - stan istniejgcy 0,3399 1441,53

S71
SZ2
OKD
STD
DZ
SZP

c.o.

Zafgcznik nr 5
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Zafgcznik nr 6
Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Warszawy
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy
I Il I Y V IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] -1,2 -0,9 4,4 6.3 12,2 12,8 8,2 29 0,8
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(OingH-Og)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 657,2 585,2 483,6 411 39 36 365,8 513 595,2
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(OingH-Og)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 533,2 473,2 359,6 291 19 16 241,8 393 471,2
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50
(OingH-Og)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 610,7 543,2 437,1 366 315 28,5 319,3 468 548,7
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3686 |dzien*K/rok przy Oy = 20,00 °C
Sd| 2798 |[dzien*K/rok przy Oy = 16,00 °C
Sd| 3353 |dzien*K/rok przy Oy = 18,50 °C




Wyniki - Ogdélne

Zalacznik nr 7A

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Gimnazjum Nr 2 w Otwocku

PRZED TERMOMODERNIZACJA

Miejscowosé: 05-400 Otwock

Adres: ul. Poniatowskiego 47/49
Projektant: mgr inz. Piotr Bryzek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/ (m3 K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta §:

3,167 m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepia \g:

2,0 W/ (m °K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

3901,0 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

10272,3 |m3

Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 196063 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta O@y: 125039 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 321102 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Oyi,: 321102 |W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @Qpi odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 82,3 W/m?
Wskaznik @g; odniesiony do kubatury ¢mr,v: 31,3 |W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 616,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vu_ infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vy: 9649,8 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 9649,8 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 1306,90 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd: | 363028 |kWh/rok

Strona 2
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Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3901 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 10272,3 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 335,0 MJ/(nF'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 93,1 kWh/(m?'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 127,2 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 35,3 kWh/ (m3 -rok)

Strona 3



Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U ®r ®1ob Oproc
W/m? ‘K W W %

wl DCH Dach 35,0 cm 1,213 70582 38,4
[Elpza Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,700 1798 1,0
FIbz Drzwi zewnetrzne metalowe peilne 3,600 1509 0,8
[{]okP Okno zewnetrzne piwnicy 1,400 2102 1,0
[H oKD Okno zewnetrzne drewniane 3,600 239 0,1
[H oK Okno zewnetrzne 1,400 42999 23,7
L5 PGS Podioga na gruncie sali gimnastycznej 0,439 1300 2,1
LEPG Podtoga na gruncie 0,444 7851 5,8
fapp Podioga w piwnicy 0,414 3178 3,4
STP Strop nad piwnica 1,679 0
STW Strop miedzykondygnacyjny 2,194 0
K szp Sciana zewnetrzna piwnicy 1,380 8013 3,7
K sz2 Sciana zewnetrzna 0,746 18619 10,4
H sz1 Sciana zewnetrzna parteru 0,701 16137 8,3
imsp Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,794 1732 1,3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
w1 DCH Dach 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,111
FiBET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
' PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090, 0,333
i« STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922, 0,180
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 0,824
Wspdtczynnik przenikania ciepia U, [W/(HF'K)]: 1,213
LEPG Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyhb = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp,y = m i diugosci Dy = m
FE LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FIBET-POSADZ | 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,056
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840, 0,095
FEGRUZOBETON | 0,2000/Gruzobeton. 1,000, 1900 0,840, 0,200
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,837
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 2,251
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,444
L5 PGS Podtoga na gruncie sali gimnastycznej

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyhb = m i diugosci Dhb = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
S BUK-WZDZ 0,0200/Drewno bukowe wzdiuz widkien. 0,400 800 2,510, 0,050
FABET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
.l PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
FY GRUZOBETON | 0,2000|/Gruzobeton. 1,000/ 1900 0,840/ 0,200
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,839
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [nF'K/W]: 2,276
Wspdétczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@'K)]: 0,439

iapp Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SP

Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgy: 3,70 m

Wysokosé zagilebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m

FALASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720/ 1600 0,920, 0,028
FiBET-POSADZ | 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,056
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,095
FEYGRUZOBETON | 0,2000/Gruzobeton. 1,000, 1900 0,840, 0,200
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? -K/W] : 2,414
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,414

imsp Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegita do Sciany: PP

Wysokosé zagilebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m

.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FEBETON-1900 | 0,5400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,540
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 0,707
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,259
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m® K)]: 0,794
= STP Strop nad piwnica

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
FE LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FIBET-POSADZ | 0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
i*s STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922, 0,180
... TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 0,596

Strona 7




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R

W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 1,679

2 STW Strop miedzykondygnacyjny

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

F LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FABET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
e STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922/ 0,180
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,456
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 2,194

Fl sz1 Sciana zewnetrzna parteru

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FYGAZOBET-1 0,4300|Gazobeton 1. 0,349 1000 1,000, 1,232
... TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820, 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 1,426
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,701

H sz2 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FiGAZOBET-1 0,4000|Gazobeton 1. 0,349 1000 1,000 1,146
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,341
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,746
k| szp Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FEBETON-1900 | 0,5300Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840, 0,530
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,724
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 1,380
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Budynek wolnostojacy Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
05-400 Otwock, ul. Poniatowskiego 47/49
NAZWA PROJEKTU

Gimnazjum Nr 2 w Otwocku
PRZED TERMOMODERNIZACJA

LICZBA LOKALI 91
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA Arc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
KUBATURA CALKOWITA [m3] 10 442,8
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 10 272,3
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,085
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa
Okecie
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE 0} [w] 196 062,7
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA DOy [w] 125 039,4
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [w] 321 102,1
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] Dry [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [w] 321 102,1

WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Duia [W/m?] 82,3
WSKAZNIK ®y, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OuLy [W/m3] 31,3
OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK
: ILOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZA?_S;’E&;&ENERGH ENEE'\Té;éé II_IUB 375('3#933“\
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,033 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
Energia elektryczna. 0,737 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 10,805 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHEODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY B E R EN;\I}EG;é II.IUB (m?-rok)
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 8,880 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

LP. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/lr:nzl(] [Ml,;';";K] STAN | WT 2014 POWI'E::]E]CHNIA
1 |DCH Dach 35,0 cm Dach 1,213 I 1528,00
2 |PG Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,444 I 1198,00
3 | PGS Podtoga na gruncie sali Podtoga na gruncie 0,439 I 260,00

gimnastycznej
4 | PP Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,414 I 630,00
5 |SP Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,794 I 256,36
gruncie

6 |STP Strop nad piwnica Strop ciepto do dotu 1,679 I 630,00
7 |STW Strop miedzykondygnacyjny Strop ciepto do gory 2,194 I 1260,00
8 |sz1 Sciana zewnetrzna parteru Sciana zewnetrzna 0,701 I 619,51
9 |Sz2 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,746 I 648,30
10 | SzP Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna 1,380 I 161,23

OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL OPIS % [W/lr:nzl(] [Ml,;';";K] STAN | WT 2014 POWI'E::]E]CHNIA
1 Dz Drzwi zewnetrzne metalowe petne 3,600 I 11,02
2 |DzA Drzwi zewnetrzne aluminiowe 0,75 1,700 I 27,48
3 |OK Okno zewnetrzne 0,75 1,400 I 801,67
4 | OKD Okno zewnetrzne drewniane 0,75 3,600 I 1,73
5 |OKP Okno zewnetrzne piwnicy 0,75 1,400 I 41,71

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY L o ADOWE oPIs SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany w |. 1980-2000 0,65
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,75
R centralna - bez requlacii automatyczneij miejscoweij
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE oPIS ileCI;’?VI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAVNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEHEN Y SKLADOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CH£ODU
PRZESYt. CHLODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHLODU
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna (kanaty wentylacyjne / okna)
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA Lampy Swietldwkowe i punktowe
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTY A

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 348 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 743 764,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 818 140,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2873,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [KWh/rok] 2 873,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 620,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 350 954,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 746 637,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp.H [kWh/rok] 826 760,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja wodna zasilana z lokalnej kottowni weglowej, z grzejnikami cztonowymi
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 348 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 743 764,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 818 140,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 873,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 2 873,4
gg:%l’cR'\‘ZIECI;C;\éV:NIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 8 620,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 350 954,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 746 637,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 826 760,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany w |. 1980-2000

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 065

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.96

BUDYNKU NH,d ,
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 075

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPLA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot 0,47

URZADZENIA POMOCNICZE
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POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qe [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5 846

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32 813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5 816,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qrw [kWh/rok] 126 452,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3901,0
OPIS SYSTEMU CIEPLEJ WODY
Instalacja zasilana z elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5816,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qe.w [kWh/rok] 126 452,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZAJ INSTALACII
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00
BUDYNKU Nw,d 4
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLEJ WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII Nw, tot, 0,82

URZADZENIA POMOCNICZE
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POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH el [W/m?] 0,04

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300

NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIIT

KOTEA el [W/m?] 0,50

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 410
UZYTKOWANIE INSTALACII

gsggg:,}:Ksozv:cE) LDYC))BOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA C.W.U. W ZALEZNOSCI OD RODZAJU BUDYNKU Vi [dm?/m?-dzien] 0,80

WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55

TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bcw [°C] 55,0

TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0 [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.L [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 34 640,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 103 922,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Lampy $wietlowkowe i punktowe
SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.L [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx,L [kWh/rok] 34 640,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QeL [kWh/rok] 103 922,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 5
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m’] 44
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY,
( ) tu [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) o '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00
WYMAGANEGO c ’
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ELEKTRYCZNOSC

Qu Q« Qe UDZIAL
[KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 28734 2873,4 8 620,1 7,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CIEPLE] WODY 1938,8 1 938,8 5816,4 5,0
SYSTEM OSWIETLENIA 34 640,9 103 922,6 88,0
SUMA 39 453,0 39 453,0 118 359,1 100,0
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 39 453,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 39 453,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 118 359,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3901,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WVTWORZEME 1 DOSTARCZENTE NOSMKA ENERGI LU ENERGD DO BUDYNKY W 3,00

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

Q Q Q
(eI [/ rok] [/ rok] [kWh/roK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 348 081,6 743 764,0 818 140,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 348 081,6 743 764,0 818 140,4
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/Ur okl Th /Kmk] [/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k\w"r okl [kVWKr okl [kh /"r okl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qe
(E 0 [kWh/rok] [kWhy rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
' Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“mk] [kv\m;rok] [kwh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
RAZEM 348 081,6 743 764,0 818 140,4
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
O CRZE NI [KWh/roK] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2 873,4 2 873,4 8 620,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2873,4 2 873,4 8 620,1
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWn/Ur ok] [kwh /"rok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kv\m/“rok] [kv\m;r ok] [Kwh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 32 813,0 40 212,0 120 635,9
URZADZENIA POMOCNICZE 1938,8 1938,8 5816,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 34 751,8 42 150,8 126 452,3
Q Q Q
e opZEnIE [/ rok] [/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kv\m;r ok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 34 640,9 34 640,9 103 922,6
RAZEM 37 625,1 45 024,1 135072,4

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qh,nd [kWh/rok] 348 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 743 764,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 818 140,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 28734
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 28734
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 620,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 350 954,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 746 637,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 826 760,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 89,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 190,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 209,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?rok] 90,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 191,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPy [kWh/m?rok] 211,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qev [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPy [kWh/m?rok] 0,0
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32 813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 58164
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrw [kWh/rok] 126 452,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 30,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 10,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPw [kWh/m?rok] 32,4
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 34 640,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 34 640,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 103 922,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 26,6

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 415 535,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 818 616,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 042 699,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4812,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 4812,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 14 436,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 385 706,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 823 429,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 1057 135,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 106,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 209,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 267,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/m?rok] 98,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 211,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [KWh/m?rok] 271,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT 2014 EPwt 2014 [KWh/m?rok] 115,0
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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Wyniki - Ogdélne

Zalgcznik nr 7B

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Gimnazjum Nr 2 w Otwocku

PO TERMOMODERNIZACJI

Miejscowosé: 05-400 Otwock

Adres: ul. Poniatowskiego 47/49
Projektant: mgr inz. Piotr Bryzek
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °c

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000 |MJ/ (m3 K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta §:

3,167 m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepia \g:

2,0 W/ (m °K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

3901,0 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

10272,3 |m3
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Wyniki - Ogdélne

Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pr: 102911 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta O@y: 125039 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 227950 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®yr: 227950 W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @Qpi odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 58,4 W/m?
Wskaznik @gr odniesiony do kubatury ¢ur,v: 22,2 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 616,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vu_ infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vy: 9649,8 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 9649,8 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 699,60 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd: | 194334 |kWh/rok
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Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 3901 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 10272,3 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 179,3 MJ/(nF'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 49,8 kWh/(m?'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 68,1 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 18,9 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U ®r ®1ob Oproc
W/m? ‘K W W %
wl DCH Dach 53,0 cm 0,180 10462 11,4
[Elpza Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,700 1798 2,0
FIbz Drzwi zewnetrzne metalowe peilne 1,500 629 0,7
[{]okP Okno zewnetrzne piwnicy 1,400 2102 1,9
[H oKD Okno zewnetrzne drewniane 1,100 73 0,1
[H oK Okno zewnetrzne 1,400 42999 47,4
L5 PGS Podtoga na gruncie sali gimnastycznej 0,425 1300 4,2
LEPG Podtoga na gruncie 0,429 7847 11,5
fapp Podioga w piwnicy 0,414 3178 6,9
STP Strop nad piwnica 1,679 0
STW Strop miedzykondygnacyjny 2,194 0
kl szp Sciana zewnetrzna piwnicy 0,227 1317 1,
K sz2 Sciana zewnetrzna 0,199 4967 5,
H sz1 Sciana zewnetrzna parteru 0,196 4504 ,
imsp Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,794 1732 ’
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
w1 DCH Dach 53,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
"PS-E FS 15 | 0,1800(Styropian PS-E FS 15. 0,038 20 1,460 4,737
il PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,111
FiBET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,048
' PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 600 2,090/ 0,333
e STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922/ 0,180
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordédw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 5,561
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,180
LEPG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dppy = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
F LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720/ 1600 0,920/ 0,028
FiBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460, 0,056
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
FIGRUZOBETON | 0,2000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,200
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,915
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? “K/W] : 2,329
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,429
LE PGS Podtoga na gruncie sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyhb = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
¥ BUK-WZDZ 0,0200|Drewno bukowe wzdiuz witdkien. 0,400 800 2,510/ 0,050
FEBET-POSADZ | 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460/ 0,056
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,095
FEYGRUZOBETON | 0,2000|/Gruzobeton. 1,000, 1900 0,840, 0,200
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,917
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,353
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,425
i{mapp Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SP
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 3,70 m
Wysokosé zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m
FE¥LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FiBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
il PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460/ 0,056
FiBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050/ 1900 0,840, 0,095
FEGRUZOBETON | 0,2000|/Gruzobeton. 1,000/ 1900 0,840/ 0,200
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? “K/W] : 2,414
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,414
i®sp Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do sSciany: PP

Wysokosé zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,30 m

.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FYBETON-1900 |0,5400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840, 0,540
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 0,707
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [nF'K/W]: 1,259
Wspdétczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@'K)]: 0,794
& STP Strop nad piwnica

Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doitu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
F LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FiBET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
i« STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922, 0,180
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,170
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? “K/W] : 0,596
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 1,679
2 STW Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do géry, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
F LASTRIKO 0,0200|Lastriko. 0,720, 1600 0,920, 0,028
FEBET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,036
iee STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922, 0,180
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,456
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 2,194
kl sz1 Sciana zewnetrzna parteru
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FE{GAZOBET-1 0,4300|Gazobeton 1. 0,349 1000 1,000 1,232
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
'PS-E FS 15 | 0,1400/Styropian PS-E FS 15. 0,038 20 1,460 3,684
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 5,111
Wspdétczynnik przenikania ciepia U, [W/(n@'K)]: 0,196
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu Iy P Cp R
m W/ (mK) | kg/m3 kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
K sz2 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
FEGAZOBET-1 0,4000/Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000, 1,146
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
PS-E FS 15 | 0,1400/Styropian PS-E FS 15. 0,038 20 1,460 3,684
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? “K/W] : 5,025
Wspdéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@-K)]: 0,199
k| szp Sciana zewnetrzna piwnicy
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
FEBETON-1900 | 0,5300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 1900 0,840 0,530
.. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
'PS-E FS 15 | 0,1400/Styropian PS-E FS 15. 0,038 20 1,460 3,684
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,409
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(n@'K)]: 0,227
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU

Budynek wolnostojacy Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

05-400 Otwock, ul. Poniatowskiego 47/49
NAZWA PROJEKTU

Gimnazjum Nr 2 w Otwocku

PO TERMOMODERNIZACII
LICZBA LOKALI 91
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA Arc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
KUBATURA CALKOWITA [m3] 10 442,8
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 10 272,3
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,035
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA 11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa
Okecie
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE 0} [w] 102 910,6
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA DOy [w] 125 039,4
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [w] 227 950,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] Dry [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [w] 227 950,0

WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duia [W/m?] 58,4
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OuLy [W/m3] 22,2
OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK
. ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIL ENéE'\I;{SéIG II_IUB (oK)
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,009 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
Energia elektryczna. 0,597 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 10,805 | kWh
WODY UZYTKOWE]
CHELODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY WD EERe EN;\I}EG;é II.IUB )
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 4,240 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

LP. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/lr:nzl(] [Ml,;';";K] STAN | WT 2014 POWI'E::]E]CHNIA
1 |DCH Dach 53,0 cm Dach 0,180 I 1528,00
2 |PG Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,429 I 1198,00
3 | PGS Podtoga na gruncie sali Podtoga na gruncie 0,425 I 260,00

gimnastycznej
4 | PP Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,414 I 630,00
5 |SP Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,794 I 256,36
gruncie

6 |STP Strop nad piwnica Strop ciepto do dotu 1,679 I 630,00
7 |STW Strop miedzykondygnacyjny Strop ciepto do gory 2,194 I 1260,00
8 |sz1 Sciana zewnetrzna parteru Sciana zewnetrzna 0,196 I 619,51
9 |Sz2 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,199 I 648,30
10 | SzP Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna 0,227 I 161,23

OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL OPIS % [W/lr:nzl(] [Ml,;';";K] STAN | WT 2014 POWI'E::]E]CHNIA
1 |Dz Drzwi zewnetrzne metalowe petne 1,500 I 11,02
2 |DzA Drzwi zewnetrzne aluminiowe 0,75 1,700 I 27,48
3 |OK Okno zewnetrzne 0,75 1,400 I 801,67
4 | OKD Okno zewnetrzne drewniane 0,75 1,100 I 1,73
5 |OKP Okno zewnetrzne piwnicy 0,75 1,400 I 41,71

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY L o ADOWE oPIs SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,95
z zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYL CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg 0,93
R centralna - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE opIS i’gECDZ'LIf\‘
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA B e o COWE opIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHLODU
PRZESYt. CHLODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACJA I WYKORZYSTANIE
CHEODU
WENTYLACIA Wentylacja grawitacyjna (kanaty wentylacyjne / okna)
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA Lampy éw|et|éwkowe i punktowe
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTY A

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 180 238,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q. [kWh/rok] 208 168,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 228 985,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [KWh/rok] 2 327,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6982,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 182 566,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 210 496,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qp.H [kWh/rok] 235 967,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Instalacja wodna zasilana z lokalnej kottowni gazowej, z grzejnikami ptytowymiz grzejnikami cztonowymi
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qh,nd [kWh/rok] 180 238,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx.H [kWh/rok] 208 168,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 228 985,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [kKWh/rok] 23274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6982,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 182 566,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 210 496,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qe H [kWh/rok] 235 967,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - wegiel kamienny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknieta komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 098

BUDYNKU NH,d ,
RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 093

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACJT CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MH,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII MNH,tot,i 0,87

URZADZENIA POMOCNICZE
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POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qe [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 897

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32 813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5 816,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qrw [kWh/rok] 126 452,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3901,0
OPIS SYSTEMU CIEPLEJ WODY
Instalacja zasilana z elektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych
SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5816,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qe.w [kWh/rok] 126 452,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ] 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA T RODZAJ INSTALACII
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00
BUDYNKU Nw,d 4
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLEJ WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII Nw, tot, 0,82

URZADZENIA POMOCNICZE
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POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH el [W/m?] 0,04

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7 300

NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIIT

KOTEA el [W/m?] 0,50

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 410
UZYTKOWANIE INSTALACII

gsggg:,}:Ksozv:cE) LDYC))BOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA C.W.U. W ZALEZNOSCI OD RODZAJU BUDYNKU Vi [dm?/m?-dzien] 0,80

WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55

TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bcw [°C] 55,0

TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0 [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.L [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 16 540,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 49 620,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Lampy $wietlowkowe i punktowe
SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu.L [kWh/rok]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx,L [kWh/rok] 16 540,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA Qe [kWh/rok] 49 620,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3901,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 5
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m’] 2,1
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
( ) tu [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) o '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D '
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU E 1.00
WYMAGANEGO c '

Charakterystyka sporzgdzona za pomocg programu Audytor OZC 6.6 Pro strona 5z 10



ELEKTRYCZNOSC

Qu Q« Qe UDZIAL
[KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 23274 2 327,4 6982,1 11,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CIEPLE] WODY 1938,8 1938,8 5816,4 9,0
SYSTEM OSWIETLENIA 16 540,2 49 620,7 79,0
SUMA 20 806,4 20 806,4 62 419,2 100,0
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 20 806,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 20 806,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 62 419,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3901,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3901,0
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WVTWORZEME 1 DOSTARCZENTE NOSMKA ENERGI LU ENERGD DO BUDYNKY W 3,00

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

Q Q Q
(eI [/ rok] [/ rok] [kWh/roK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 180 238,8 208 168,8 228 985,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 180 238,8 208 168,8 228 985,6
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/Ur okl Th /Kmk] [/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k\w"r okl [kVWKr okl [kh /"r okl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qe
(E 0 [kWh/rok] [kWhy rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
' Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“mk] [kv\m;rok] [kwh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
RAZEM 180 238,8 208 168,8 228 985,6
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
O CRZE NI [KWh/roK] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 23274 23274 6982,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2327,4 23274 6982,1
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWn/Ur ok] [kwh /"rok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kv\m/“rok] [kv\m;r ok] [Kwh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 32 813,0 40 212,0 120 635,9
URZADZENIA POMOCNICZE 1938,8 1938,8 5816,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 34 751,8 42 150,8 126 452,3
Q Q Q
e opZEnIE [/ rok] [/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
' Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kv\m;r ok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 16 540,2 16 540,2 49 620,7
RAZEM 37 079,1 44 478,1 133 434,4

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qh,nd [kWh/rok] 180 238,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kWh/rok] 208 168,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 228 985,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 23274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 23274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6982,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 182 566,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 210 496,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 235 967,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 46,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 53,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 58,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?2rok] 46,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 54,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPy [kWh/m?rok] 60,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qev [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPy [kWh/m?rok] 0,0
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 32 813,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 40 212,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 120 635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1938,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5 816,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 34 751,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 150,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrw [kWh/rok] 126 452,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 30,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 10,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EPw [kWh/m?rok] 32,4
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 16 540,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 16 540,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 49 620,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 4,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 4,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 12,7

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 229 592,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 264 921,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 399 242,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 266,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 4 266,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 798,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 217 317,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 269 187,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 412 040,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 58,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 67,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 102,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/m?rok] 55,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 69,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [KWh/m?rok] 105,6
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT 2014 EPwr 2014 [KWh/m?rok] 115,0
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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