BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy drogi gminnej ulicy Goreckiej
w miejscowosci Otwock

1. Omo6wienie wykonanych badan

W dniu 26.09.2017 r. wykonano badania terenowe, ktérych celem bylo okreslenie
warunkow geotechnicznych i1 wydanie opinii geotechnicznej do projektu budowy drogi
gminnej ulicy Goreckiej w miejscowosci Otwock. Teren inwestycyjny stanowi pas drogi
gminnej o nawierzchni gruntowej. Planowana jest przebudowa istniejgcej drogi wraz ze
zmiang nawierzchni.

W ramach prac odwiercono 4 otwory geotechniczne do glebokosci 3,0 metrow pod
powierzchnig terenu. W punkcie badawczym nr 2 wykonano sondowanie dynamiczne sondg
srednig DPM-30 kg stopnia zageszczenia Ip gruntdow piaszczystych. Dodatkowo pobrano
4 probki gruntu piaszczystego do analizy sitowej (rys. nr 2.1 — 2.2) oraz oceny wspotczynnika

filtracji k. Lokalizacje wykonanych badan przedstawiono na zalaczonym planie sytuacyjnym

(rys.nr 1).

2. Wyniki badan

Otwor nr 1 —rzedna terenu: 107.50 m n.p.m.

0,0 — 1,8 m — nasyp niekontrolowany (piasek sredni+drobny gruz);
1,8 — 3,0 m — piasek $redni, zotty, mato wilgotny, $rednio zaggszczony.

Do glebokosci objetej rozpoznaniem nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

Otwor nr 2 — rzedna terenu: 108.60 m n.p.m.

0,0 — 0,3 m — nasyp niekontrolowany (zuzel+piasek sredni);

0,3 — 2,4 m — piasek $redni, z6tty, mato wilgotny/wilgotny/mokry, §rednio zageszczony,
Ip=0,49 -0,57;

2,4 — 2,8 m — piasek drobny, szary, mokry, $rednio zaggszczony;

2,8 — 3,0 m — glina piaszczysta, brazowa, mato wilgotna, twardoplastyczna, 1/1.

Swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,60 metra pod

powierzchnig terenu.

Otwor nr 3 — rzedna terenu: 109.00 m n.p.m.

0,0 — 0,4 m — nasyp niekontrolowany (piasek $redni);



0,4 — 1,2 m — piasek $redni, szaro-zotty, wilgotny/mokry, srednio zageszczony;
1,2 — 3,0 m — piasek $redni, szary, mokry, srednio zageszczony.
Swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowalo si¢ na glebokosci 0,80 metra pod

powierzchnig terenu.

Otwor nr 4 — rzedna terenu: 111.60 m n.p.m.

0,0 — 1,0 m — nasyp niekontrolowany (piasek $redni+kamienie+drobny gruz);

1,0 — 1,7 m — piasek $redni, szaro-zotty, mokry, srednio zageszczony;

1,7 — 3,0 m — glina piaszczysta, szara, mato wilgotna, twardoplastyczna, 0/1.

Swobodne zwierciadtlo wody gruntowej ustabilizowalo si¢ na glebokosci 0,75 metra pod

powierzchnig terenu.

. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

W  podlozu przebudowywanej drogi panuja proste warunki geotechniczne.
Powierzchniowo, do glebokosci 0,3 — 1,8 metra pod powierzchnig terenu, wystepuja nasypy
niekontrolowane zbudowane gtéwnie z piasku $redniego, lokalnie z domieszka kamieni, zuzlu
oraz drobnego gruzu. Pod nimi stwierdzono rzeczne piaski $rednie, lokalnie piaski drobne
pochodzenia rzecznego w stanie Srednio zaggszczonym. W otworach nr 1 1 3 utwory niespoiste
wystepuja co najmniej do glebokosci 3,0 metrow pod powierzchnig terenu. Natomiast w
otworach nr 2 i 4, na glebokosci 1,7 — 2,8 metra pod powierzchnig terenu, nawiercono strop
glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym.

W trakcie wykonywania badan wystgpowania wody gruntowej nie stwierdzono w
otworze nr 1. W pozostatych otworach swobodne zwierciadto wody gruntowej ustabilizowato
si¢ na glebokosci 0,75 — 1,60 metra pod powierzchnig terenu (rzedna 107,00 — 110,85 m
n.p.m.), z nachyleniem w kierunku zachodnim. Ulega ono okresowym wahaniom.

Srednie wartosci wspolczynnikow filtracji warstwy piaszczystej, ustalone na podstawie
badania w rurce Kamienskiego oraz okreslone wzorem empirycznym na podstawie analizy
granulometrycznej probek gruntu pobranych podczas wiercen badawczych (zmodyfikowany
wzor USBS):

K, =[0,0036 * dy ¢V I23/i | gdzie:
k,, — wspotczynnik filtracji [m/s],
dyo — $rednica miarodajna [mm],
U — wskaznik uziarnienia — deo/d o
1, — zawarto$¢ frakcji pytowej [%] (powyzej 1,0 %)

wynoszg w przeliczeniu na jednostke [m/dobg¢] odpowiednio:



. Wskaznik Wspotczynniki Wsp OlCZ“yIll’llkl
Gleboko$ . . - . filtracji (na
Numer \ Rodzaj | niejednorodnosci filtracji (rurka . .
¢ SR AN podstawie krzywej
otworu gruntu uziarnienia Kamienskiego) L
[m] U=d./d k [m/d] uziarnienia)
soTEo k [m/d]
1 2,0 Ps 3,2 0,9 6,5—-19,5
2 1,0 Ps 3,3 5.8 3,8-18,0
3 1,0 Ps 2,9 1,7 4,0-21,0
4 1,2 Ps 3,6 1,8 2,3-96
4. Whioski:

a) W podlozu, pod warstwg nasypow niekontrolowanych przewaznie piaszczystych o
migzszosci 0,3 — 1,8 metra, zalegaja piaski $rednie, lokalnie piski drobne w stanie $rednio
zageszczonym. Sa to grunty no$ne, stanowigce odpowiednie podloze pod konstrukcje
nawierzchni drogowej. W otworach nr 2 i 4, na glgbokosci 1,7 — 2,8 metra pod powierzchnig
terenu, nawiercono strop warstwy glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym. Nasypy sa
to grunty zroznicowane o niepewnej nosnosci. Po wykonaniu korytowania nalezy dokonan
kontroli no$nosci warstwy podtoza przy uzyciu ptyty VSS lub ptyty dynamicznej. W zaleznosci
od uzyskanych wynikow 1 migzszo$ci warstwy nasypowe] moze zaistnie¢ konieczno$¢
cze$ciowej wymiany podtoza na zaggszczong podbudowe z materiatu niespoistego. Wymagany
wskaznik zageszczenia Is jest zalezny od glgbokos$ci ponizej nawierzchni drogowej i powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97. Podbudowg piaszczysta nalezy zaggszcza¢ warstwami o migzszos$ci
nie wigkszej niz 20 cm. Poprawnos¢ zageszczenia musi by¢ kontrolowana np. przy uzyciu ptyty
VSS lub ptyty dynamicznej. Na tak wykonanej podbudowie mozna uktada¢ kolejne warstwy
konstrukcji drogowe;.

b) W trakcie wykonywania badan wystgpowania wody gruntowej nie stwierdzono w otworze nr
1. W pozostalych otworach swobodne zwierciadlo wody gruntowej ustabilizowato si¢ na
glebokosci 0,75 — 1,60 metra pod powierzchnig terenu (rzedna 107,00 — 110,85 m n.p.m.), z
nachyleniem w kierunku zachodnim. Ulega ono okresowym wahaniom, a ktualny poziom
nalezy do stanow podwyzszonych. Piaski $rednie i drobne charakteryzujg si¢ dobrg
wodoprzepuszczalno$cia.

¢) Grupy nosnosci podtoza pod konstrukcjg nawierzchni w zaleznosci od rodzaju gruntu i
warunkow wodnych sg nastepujace:

- nasypy niekontrolowane (Nn) — grunty niewysadzinowe lub watpliwe o zrdznicowanej

nosnosci;



- piaski $rednie (Ps), piaski drobne (Pd) — grunty niewysadzinowe — przy dobrych i
przecietnych warunkach wodnych — grupa no$nosci G1;

- gliny piaszczyste (Gp) — grunty bardzo wysadzinowe — przy dobrych 1 przecigtnych
warunkach wodnych — grupa no$nosci G3 1 G4.

¢) Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw gruntowych sg nastgpujace:

St Cigzar Kaqt tarcia Spoinosc dkMtoiul )
Rodzaj gruntu an objetosciowy | wewnetrznego POJNOSE | oGRSTlatcenta Uwagi
gruntu 3 , o c [kPa] | pierwotnego
}’IkN/m ] ¢ 2 (0" [ ] Eo [MPaI
nasypy
niekontrolowane | Ip = 0,40 15,7 28,0 - 15 wﬁ“ai?ne
piaszczyste &
16.7 mato
piaski srednie, | Ip = 0,49- 20 ] 23 wilgotne
piaski drobne 0,57 18,1 ’ wilgotne
19,6 mokre
. . _ twardo-
gliny piaszczyste | 1,=0,10 21,6 19,0 32 29 plastyczne

¢' — efektywny kat tarcia wewngtrznego dla gruntow niespoistych

C, Py, — SpOjnosc¢ i kat tarcia wewnetrznego dla gruntdéw spoistych w warunkach ,,bez odptywu”
d) Warunki geotechniczne w podlozu projektowanej inwestycji sa proste. Podtoze gruntowe
jest jednorodne genetycznie i litologicznie przy braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych. Projektowana budowe ulicy Goreckiej mozna zaliczy¢ do 1 kategorii
geotechnicznej.

e) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz.463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.

28.09.2017 r.

opracowat:

ai,/D
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Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych

Temat: Budowa drogi gminnej ulicy Goreckiej w miejscowosci Otwock

Data badania 26.09.2017
Otwor nr 1 gh. 2,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w ulamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Otwor nr 2 gh. 1,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w ulamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 1,8 18,4 51,2 943 0,5 0,0
0,00 0,01 0,11 0,31 0,57 0,00 0,00
0,00 0,01 0,12 0,43 1,00 1,00 1,00
N\
N\
N\
AN
10,00 1,00 0,10 0,01 mm
Nazwa gruntu: piasek sredni, U=3,2
<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 4,1 21,6 50,2 76,4 0,6 0,0
0,00 0,03 0,14 0,33 0,5 0,00 0,00
0,00 0,03 0,17 0,5 1,00 1,00 1,00
N\
N\
N\
10,00 1,00 0,10 0,01 mm

Nazwa gruntu: piasek $redni, U=3,3

opracowat: I. Kozbiat

rys. nr 2.1



Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych

Temat: Budowa drogi gminnej ulicy Goreckiej w miejscowosci Otwock

Data badania 26.09.2017
Otwor nr 3 gl. 1,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Otwor nr 4 gh. 1,2 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udzial w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 6,7 10,6 56,1 81,2 0,8 0,0
0,00 0,04 0,07 0,36 0,52 0,01 0,00
0,00 0,04 0,11 0,47 0,99 1,00 1,00
\
\
\
10,00 1,00 0,10 0,01 mm
Nazwa gruntu: piasek sredni, U=2,9
<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 5,7 24,3 39,5 69,4 1,6 0,0
0,00 0,04 0,17 0,28 0,49 0,01 0,00
0,00 0,04 0,21 0,49 0,99 1,00 1,00
AN
10,00 1,00 0,10 0,01 mm

Nazwa gruntu: piasek $redni, U=3,6

opracowat: I. Kozbiat

rys. nr2.2
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