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I. WPROWADZENIE

1. Uwagi wstępne

Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne we wszystkich sferach rozwojowych:  społecznej, gospodarczej, ekologicznej - zapewnia sprzężenie długookresowego planowania i programowania z procesem realizacji inwestycji oraz przyjmuje za podstawę tych działań zrównoważony rozwój i ład przestrzenny.

Zrównoważony rozwój rozumiany jest tutaj jako rozwój społeczno - gospodarczy,  
w którym następuje proces integrowania działań gospodarczych i społecznych, 
z zachowaniem równowagi przyrodniczej oraz trwałości podstawowych procesów przyrodniczych, w celu zagwarantowania możliwości zaspokajania podstawowych potrzeb poszczególnych społeczności lub obywateli zarówno współczesnego pokolenia,               jak i przyszłych pokoleń. Przez ład przestrzenny należy natomiast rozumieć takie ukształtowanie przestrzeni, które tworzy harmonijną całość oraz uwzględnia w uporządkowanych relacjach wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne: społeczno - gospodarcze, środowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno - estetyczne.

Jednym z instrumentów dla tworzenia warunków zrównoważonego rozwoju i ładu przestrzennego, a także uwzględniającego wymagania ochrony środowiska jest Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego.

Opracowanie „Prognozy oddziaływania na środowisko do Studium Uwarunkowań 
i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Otwocka” ma na celu ocenę ustaleń studium w aspekcie ochrony walorów środowiska przyrodniczego, jak również określenie przewidywanych jego przekształceń i związanych z tym warunków życia ludzi wynikających z realizacji przyjętych ustaleń studium omawianego terenu.

„Prognoza” jest realizacją obowiązku określonego w art. 51. Ustawy  z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko                                (Dz. U. nr 199 poz. 1227).

Opracowanie to w formie opisowej przedstawia przewidywane skutki wpływu ustaleń studium na poszczególne komponenty środowiska przyrodniczego, przy czym integralną jego częścią jest plansza w skali 1:10 000 (tj. w skali rysunku studium).

Podstawowymi materiałami wykorzystanymi przy opracowaniu niniejszej prognozy były:

1. Plan Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Mazowieckiego (2004 r.).

2. Prognoza oddziaływania na środowisko do Planu Zagospodarowania Przestrzennego Województwa Mazowieckiego (2004 r.).

3. Strategia Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020 (2006 r.).

4. Prognoza oddziaływania na środowisko do Projektu Strategii Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020 (2006 r.).

5. Wojewódzki program opieki nad zabytkami (2005 r.).

6. Program Ochrony Środowiska Województwa Mazowieckiego na lata 2007-2010 
z perspektywą do roku 2014 (2007 r.).

7. Wojewódzki Plan Gospodarki Odpadami dla Mazowsza na lata 2007-2011 
z uwzględnieniem lat 2012-2015 (2007 r.).

8. Prognoza oddziaływania na środowisko do Projektu Wojewódzkiego Planu Gospodarki Odpadami dla Mazowsza na lata 2007-2001 z uwzględnieniem 
lat 2012-2015 (2007 r.).

9. Program Ochrony Środowiska Powiatu Otwockiego (2003 r.).

10. Plan Gospodarki Odpadami dla Powiatu Otwockiego na lata 2004 - 2011 (2004 r).

11. Strategia Zrównoważonego Rozwoju Powiatu Otwockiego na lata 2004 - 2015 
(2004 r.).

12. Projekt założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną, i paliwa gazowe dla miasta Otwocka (2005 r.),

13. Lokalny program rewitalizacji miasta Otwocka na lata 2009-2015 (2009 r.),

14. Wieloletni Plan Inwestycyjny Miasta Otwocka (2004 r.),

15. Program Ochrony Środowiska dla Miasta Otwocka (2004 r.).

16. Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Otwocka (2004 r.).

17. Program Rozwoju Lokalnego Miasta Otwocka (2004 r.).

18. Strategia Rozwoju Społeczno-Gospodarczego Miasta Otwocka (2004 r.),

19. Projekt Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Otwocka (2009 r.).

20. Opracowanie ekofizjograficzne do Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego miasta Otwocka (2005 r.).
21. Opracowanie ekofizjograficzne podstawowe miasta Otwocka 
– aktualizacja (2012 r.).
2. Podstawowe założenia i metodyka pracy

Przedmiotem opracowania jest prognoza oddziaływania na środowisko skutków realizacji „Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Otwocka”.  Prognoza odnosi się do obszaru miasta w jego granicach administracyjnych.

Prognoza jest opracowaniem kameralnym sporządzonym w oparciu o dostępne materiały. 

Przy opracowaniu Prognozy przeanalizowano zapisy podstawowych dokumentów pozostających w ścisłym związku ze Studium. Uwzględniono także informacje zawarte w prognozach oddziaływań na środowisko sporządzonych dla przyjętych dokumentów powiązanych ze Studium. 

Celem przeprowadzonej analizy jest ocena czy i w jaki sposób ustalenia Studium mogą oddziaływać na środowisko. 

W pierwszej części przeprowadzona została analiza czy i w jakim zakresie zapisy ujęte     w Studium są zgodne z wytycznymi umieszczonych w dokumentach strategicznych odnoszących się do problematyki środowiska i zrównoważonego rozwoju na szczebla wojewódzkiego, powiatowego i lokalnego. 

Nie przeprowadzano takiej analizy w stosunku do dokumentów międzynarodowych            i krajowych, zakładając zgodność istniejących już dokumentów niższej rangi z istniejącymi dokumentami wyższej rangi.

Następnie na podstawie dokonanej oceny stanu środowiska w mieście zdefiniowano główne problemy w zakresie ochrony środowiska W drugiej części dokonano identyfikacji potencjalnych oddziaływań projektu Studium. Przeanalizowano skutki środowiskowe dla następujących elementów: 

- powietrze i klimat, 

- woda, 

- bioróżnorodność, fauna i flora, 

- powierzchnia ziemi i gleba, 

- krajobraz, 

- zasoby naturalne,

- dobra materialne,

- dziedzictwo kulturowe, w tym zabytki, 

- populacja oraz zdrowie ludzi. 

Ustalono czy występuje lub będzie występować jakiekolwiek oddziaływanie bezpośrednie, pośrednie, wtórne, krótkoterminowe, długoterminowe, stałe czy chwilowe pomiędzy zadaniem, a danym elementem środowiska. Określono czy oddziaływanie to może być negatywne, pozytywne czy obojętne. W niektórych przypadkach oddziaływanie                 w zależności od aspektu jaki się rozważa może mieć jednocześnie negatywny i
pozytywny  wpływ na dany element środowiska. 

Określono wnioski w kontekście braku realizacji Studium,

Analizy przeprowadzone w ramach prognozy oparto na założeniach, że:

stanem odniesienia dla prognozy są:

− istniejący stan środowiska przyrodniczego i zagospodarowania terenu miasta Otwocka, określone w opracowaniu ekofizjograficznym wykonanym na potrzeby Studium,

− uwarunkowania wynikające ustaleń podstawowych dokumentów strategicznych powiązanych ze Studium. 

• działania związane z realizacją systemów technicznych na omawianym obszarze realizowane będą zgodnie z zasadami przyjętymi w projekcie studium ocenę możliwych przemian komponentów środowiska przeprowadzono w oparciu o analizę ich funkcjonowania w istniejącej strukturze przestrzennej.

• etapem końcowym jest ocena skutku, czyli wynikowego stanu komponentów środowiska, powstałego na skutek przemian w jego funkcjonowaniu, spowodowanych realizacja ustaleń Studium oraz sformułowanie propozycji zmian lub alternatywnej wersji ustaleń, wynikających z troski o osiągnięcie możliwie korzystnego stanu środowiska w warunkach projektowanego zagospodarowania przestrzennego obszaru.

3. Ogólna charakterystyka terenu opracowania

Otwock położony jest na południowy-wschód od Warszawy, 25 km od jej centrum. Graniczy z dwoma ośrodkami miejskimi, - Józefowem i Karczewem. Miasto usytuowane jest wśród sosnowych lasów Mazowieckiego Parku Krajobrazowego, zajmuje powierzchnię 47,34 km2 ( której około 40 % stanowią lasy i zadrzewienia).   
Liczy 44 tysiące mieszkańców, średnia gęstość zaludnienia wynosi 933 osoby/km2.

Zgodnie z podziałem geograficznym Polski, miasto położone jest w obrębie dwóch bardzo różnych mezoregionów Niziny Środkowomazowieckiej – Równiny Garwolińskiej 
i Doliny Środkowej Wisły.

Najwyższe wzniesienia występują w obrębie wału wydmowego położonego w centralnej części miasta - wysokość kulminacyjnego punktu przekracza 125 m n.p.m. Natomiast najniższe wysokości obserwuje się w rejonie ujściowego odcinka Świdra 
(poniżej 90 m n.p.m.) Deniwelacje terenu, w obrębie miasta przekraczają, więc 35 m. Teren generalnie pochylony jest w kierunku północnym i zachodnim tzn. w kierunku dolin głównych rzek.

Jak wspomniano wyżej w obrębie miasta można wyróżnić dwie główne jednostki geomorfologiczne: wysoczyznę polodowcową i dolinę Wisły. Wysoczyzna rozcięta jest doliną Świdra.

Na wysoczyźnie polodowcowej występują następujące jednostki niższego rzędu i drobne formy morfologiczne:

Wysoczyzna polodowcowa silnie zdenudowana lub zerodowana oraz płaty wysoczyzny. Tereny te rozciągają się szerokim pasem o przebiegu NW-SE od doliny Świdra poprzez rejon dzielnicy Świerk do południowej granicy miasta. Występują również w rejonie Woli Duckiej. Wysoczyzna ta jest przeciętnie 10-15 m niższa od terenów należących 
do wysoczyzny polodowcowej (rejony na SE od Otwocka). Miejscami jest silnie porozcinana dolinami, z reguły niewiele się wznosi ponad otaczające ją tarasy. 

Porzucone przepływy rzeczne zakumulowane i erozyjno-denudacyjne. Na SW od w/w wysoczyzny przebiega płytka i dosyć szeroka (do 3 km) dolina Zabieżki-Celestynów. Położona jest prawie na takiej samej wysokości jak wysoczyzna, w wyniku zasypania piaskami akumulacji rzecznej. Miejscami dolina ta rozdziela się na kilka odnóg 
(np. w rejonie Woli Duckiej). Łącznie odnogi te tworzą stożek napływowy na przedpolu wypiętrzenia Wólki Mlądzkiej. W kierunku NE od Woli Duckiej odnogi te mają przedłużenie w formie denudacyjno-erozyjnych obniżeń. 

Pagórki akumulacji szczelinowej i równiny akumulacji wodnolodowcowej. Formy 
te występują przede wszystkim w rejonie Świerku. Są to niewielkie wzniesienia lub czapy 
w wyższych partiach zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej. 

W obrębie głównych dolin rzecznych można wyróżnić następujące jednostki niższego rzędu i drobne formy morfologiczne:

Równina tarasu otwockiego (w dolinie Świdra taras wyższy). Obejmuje znaczne powierzchnie w południowo-wschodniej części miasta. Jest to forma złożona. Jako forma kopalna w podłożu części tarasu otwockiego przebiega dolina z okresu interstadiału 
Narwi zasypana później brzegową facją osadów zastoiska warszawskiego i ujściową facją doliny Zabieżki-Celestynów. Na tę z kolei powierzchnię wkroczyło najwyższe zasypanie doliny Wisły i stożków z okresu maksymalnego zasięgu zlodowacenia północnopolskiego. Ta górna powierzchnia tworzy właśnie dzisiejszą równinną powierzchnię tarasu leżącą 10 m niżej od wysoczyzny, a 10 do 12 m nad poziomem Wisły.

Równina tarasu karczewskiego (w dolinie Świdra taras niższy). Na terenie miasta zajmuje niewielkie powierzchnie pomiędzy tarasem otwockim, a doliną Wisły. Jest to powierzchnia erozyjnie obniżonej części tarasu otwockiego, zakumulowana młodszą serią piaszczystą, czyli jest to taras erozyjno-akumulacyjny. Jest on wzniesiony około 8 m nad poziom Wisły 
i 2-6 m nad poziom Świdra.

Równina tarasu zalewowego Wisły. Obejmuje zachodni skraj miasta. Jest to monotonna powierzchnia położona prawie na poziomie Wisły. Miejscami urozmaicona jest starorzeczami porzuconych odnóg Wisły.

Taras zalewowy Świdra i Mieni. Taras ten jest wąski, często budują go porzucone odnogi rzeki. W rejonie wypiętrzenia strukturalnego Wólki Mlądzkiej, Świder często wcina się 
w tarasy wyższe, a taras zalewowy nie występuje. Natomiast powyżej tego wypiętrzenia dolina zalewowa rozszerza się znacznie i osiąga szerokość do 1,0 km. Do tarasów zalewowych nawiązują przeważnie dolinki boczne rozcinające krawędzie, dna tych dolinek najczęściej zakumulowane są osadami mineralno-humusowymi o zróżnicowanej miąższości. 

Zarówno w obrębie wysoczyzny jak i w dolinach rzecznych można wyróżnić mniejsze formy morfologiczne, są to:

Wały wydmowe i wydmy zaczątkowe. Na omawianym terenie występuje kilka typów wydm i związanych z nimi pól eolicznych. Największe wydmy mają wysokości przekraczające 
20 m, są to wydmy paraboliczne położone przede wszystkim na tarasach rzecznych. Formy te zostały utworzone z miejscowego materiału tarasu otwockiego. Różnią się od nich wydmy wysoczyznowe, które są znacznie niższe, ale bardziej swym kształtem przypominające parabolę. Wydmy te powstały częściowo z materiału tarasów Wisły, 
a częściowo z piasków porzuconej doliny Zabieżki - Celestynów. Dodatkowo występują słabo rozwinięte wydmy grzędowe oraz zaczątkowe formy łukowe.

Wewnątrz większych łuków wydm parabolicznych bardzo często spotyka się zagłębienia deflacyjne. Formy te czasami wypełnione są torfami o małej miąższości, częściej namułami.

Zagłębienia bezodpływowe w obrębie wysoczyzny. Zagłębienia te występują w strefie doliny Zabieżki-Celestynów, tworzą one niewielkie zagłębienia na powierzchni terenu, bardzo często podmokłe. 

Suche doliny rozcinają krawędzie wysoczyzny przeważnie w rejonach występowania na powierzchni utworów piaszczystych. System suchych dolinek powiązany jest z główną siecią dolinną. Obszary te obecnie są czynne okresowo i stanowią linie transportu deluwialnego. 

Teren opracowania położony jest w obrębie dużej jednostki geologicznej zwanej niecką warszawską. Ta struktura geologiczna utworzona została w osadach ery mezozoicznej, których miąższość jest bardzo duża. Skały najmłodszej części tej ery (kredy górnej) osiągają miejscami grubość 1200 m. Są to osady utworzone w dosyć głębokim i ciepłym morzu, reprezentowane przede wszystkim przez margle i iły margliste.

Rejon Otwocka charakteryzuje się dużym zróżnicowaniem budowy geologicznej strefy przypowierzchniowej. Wynika to z sąsiedztwa dwóch jednostek morfologicznych, których powstanie związane jest z innymi procesami morfogenetycznymi.

Najstarsze osady pojawiające się na powierzchni terenu to neogeńskie iły, mułki i piaski, które występują w wypiętrzeniach strukturalnych, przede wszystkim wzdłuż szosy lubelskiej w rejonie Wólki Mlądzkiej.

Z kolei najstarsze ogniwo czwartorzędu to gliny zwałowe zlodowacenia południowopolskiego. Ich występowanie jest również związane z wypiętrzeniem Wólki Mlądzkiej, często przykryte są osadami rezydualnymi.

Najstarsze utwory zlodowacenia środkowopolskiego to piaski wodnolodowcowe. Osady 
te odsłaniają się w strefie krawędziowej wysoczyzny oraz miejscami w dolinie Świdra.

Gliny zwałowe zlodowacenia środkowopolskiego występują powszechnie na wysoczyźnie, z wyjątkiem rejonu Wólki Mlądzkiej, gdzie wyniesione są osady starsze. Najczęściej osady te spotykane są w obniżeniach i na długich stokach denudacyjnych. Miąższość gliny zwałowej waha się od 10 do15 m. W rejonie Świerku, na obrzeżeniu elewacji wypiętrzenia Wólki Mlądzkiej, lokalnie pojawiają się piaski ze żwirami akumulacji szczelinowej. 
Z osadów tych zbudowane są nieznaczne wzniesienia, miąższość tych osadów nieco przekracza 2 m. W rejonie gdzie dolina Świdra rozcina wyniesienie Wólki Mlądzkiej, 
na powierzchni pojawiają się piaski peryglacjalne pochodzące z przełomu zlodowacenia środkowopolskiego i północnopolskiego. Ich miąższość jest niewielka, w górnej części stoków wyklinowują się, a u podnóża osiągają do 2 m grubości. 

W strefie kontaktu wysoczyzny z doliną Wisły, powszechnie występują piaski rzeczne doliny Zabieżki - Celestynów. Są to piaski wykazujące typowe cech dla osadów rzecznych 
o słabym przepływie. Ich miąższość przekracza przeważnie 2 m, a lokalnie 4 m. Osady te są podstawowym źródłem materiału dla współcześnie tworzących się wydm. Wiek tych piasków jest datowany na okres od końca zlodowacenia środkowopolskiego po schyłek zlodowacenia północnopolskiego. 

Największe rozprzestrzenienie w rejonie styku wysoczyzny z doliną Wisły mają piaski 
ze żwirami i głazy rezydualne oraz piaski rzeczne tarasu otwockiego. Osady te występują w dolinie Wisły na powierzchni tarasu otwockiego, a także w spągu młodszych poziomów tarasowych. W dolinie Świdra utwory te występują w podobnej sytuacji. Miąższość osadów rzecznych i rezydualnych wynosi w dolinie Wisły 10-20 m. W bardziej miąższych profilach, seria ta dzieli się na dwa zespoły, przy czym każdy w spągu zaczyna się 
piaszczysto -żwirowo-głazowym materiałem rezydualnym i ku górze kończy się piaskami rzecznymi z domieszką żwiru. Wiek tych osadów określany jest na zlodowacenie północnopolskie lub interglacjał emski.

Z okresem zlodowacenia północnopolskiego związane są również piaski tarasu karczewskiego występujące w południowo-zachodniej części omawianego terenu. Miąższość tych osadów osiąga 6 m, są to piaski drobno i średnioziarniste, w spągu 
z domieszkami żwiru. W stropowych partiach tych utworów zarysowuje się wyraźna zmiana reżimu wód przepływających - pojawiają się mady oraz frakcje drobnoziarniste, których stropowe partie należą do holocenu.

Z obszarami tarasów Wisły związane jest występowanie mad, najstarsze pochodzą 
ze schyłku zlodowacenia północnopolskiego. Są to mady lekkie, charakteryzują się małą miąższością. Pod względem litologicznym reprezentowane są przez mułki i mułki piaszczyste. Osady te zwykle na głębokości około 1 m podścielone są piaskami rzecznymi.

Glinom zwałowym występującym na wysoczyźnie zwykle, jako cienkie pokrywy, towarzyszą ich eluwia piaszczyste. Są to osady przemyte pozbawione drobniejszych frakcji o miąższości 0d 0,5 do 1,5 m. W obrębie suchych dolinek okresowo prowadzących wody opadowe zalega cienka pokrywa piasków deluwialnych, wykształconych jako piaski pylaste i piaski gliniaste. 

W rejonie Otwocka bardzo rozpowszechnione są piaski eoliczne. Pod względem litologicznym są to osady średnio i drobnoziarniste. Miąższość tych osadów, w przypadku ich zalegania na pisakach rzecznych jest trudna do określenia, gdyż pod względem makroskopowym niewiele się różnią. Na wydmach pokrywy piasków eolicznych przekraczają 20 m. Z okresem holoceńskim związany jest występujący na terenie opracowania taras zalewowy Wisły i bardzo słabo wykształcony taras zalewowy Świdra. Zbudowany jest on z warstwowanych piasków różnoziarnistych o zmiennej miąższości 
(2-5 m). Najczęściej piaski te przykryte są warstwą mad. Są to mady mułkowate i ilaste (mady ciężkie) oraz mady pylasto-piaszczyste (mady lekkie).

Mady ciężkie mają najczęściej miąższość ponad 2 m, a lokalnie ponad 4 m. Natomiast miąższość mad lekkich nie przekracza 2 m. Na tarasie zalewowym Wisły oraz w dolinie Świdra często spotykane są również namuły mineralne i organiczne rozlewisk. Jest to facja pośrednia pomiędzy madami, a torfowiskami. Reprezentowane są przez mułki 
i piaski, przewarstwione substancjami organicznymi. W starorzeczach i porzuconych korytach rzecznych zostały zakumulowane także namuły, które charakteryzują się większą zawartością substancji organicznych niż osady poprzednie, niekiedy są to namuły torfiaste. W większych dolinach i zagłębieniach zarówno na tarasach, jak i na wysoczyźnie zalegają piaski humusowe o miąższości nieprzekraczającej 2 m. Są to piaski drobno 
i średnioziarniste, często zamulone z domieszką substancji humusowych. Miejscami w dolinie Świdra i w obniżeniach wysoczyzny pojawiają się warstwy torfów o niewielkiej miąższości.

Na terenie miasta brak jest udokumentowanych złóż surowców mineralnych.

Otwock w całości znajduje się w zlewni Wisły, przy czym jego północna część odwadniana jest przez Świder. 
Odcinek środkowy Wisły charakteryzuje się deszczowo-śnieżnym reżimem. Występują 
tu wysokie wezbrania letnie pochodzące z opadów deszczu w górach. Duże rozmiary osiągają również wezbrania roztopowe. Wisła w granicach województwa mazowieckiego jest monitorowana w 7 punktach (Magnuszew, Góra Kalwaria, Kępa Zawadowska, Dziekanów Polski, Kazuń, Wyszogród i Płock) oraz dodatkowo w Solcu w celu określenia jakości wód po wpłynięciu na teren województwa. Od południowych granic województwa do Warszawy rzeka prowadzi wody zaliczane do III klasy jakości zarówno pod względem fizyko-chemicznym jak i bakteriologicznym. Po przyjęciu ścieków z Warszawy jej jakość pogarsza się i do granic z województwem kujawsko-pomorskim prowadzi wody poza klasowe. Można stwierdzić, że wraz z biegiem Wisły, w kierunku północnym stężenia wszystkich wskaźników charakterystycznych wzrastają. 

Rzeka Świder płynie naturalnym stosunkowo wąskim korytem, które jest wraz 
z przylegającą częścią tarasu zalewowego objęte ochroną  - rezerwat przyrody Świder. 
Na obszarze północnej części Równiny Garwolińskiej - rejon Mlądza i Wólki Mlądzkiej - do Świdra uchodzą drobne stałe, bądź okresowe cieki powierzchniowe i rowy melioracyjne. Rzeka ta jest prawobrzeżny dopływem Wisły i uchodzi do niej na 492 km jej przepływu. Całkowita długość rzeki Świder wynosi 89,1 km, zaś powierzchnia zlewni 1 149, km2. Początkiem tej rzeki są dwa równorzędne cieki wypływające na Wysoczyźnie Siedleckiej. Wody rzeki wykorzystywane są do hodowli ryb i dla celów rekreacyjnych. Większe dopływy Świdra to: Rudnia, Sienniczanka, Struga i Mienia.

Ujściowy odcinek doliny Świdra znajduje się w zasięgu fali powodziowej Wisły - wody Wisły wlewają się do doliny Świdra. W przypadku nadejścia ekstremalnie wysokiego stanu Wisły lustro wody na wysokości ujścia Świdra może znaleźć się na rzędnej ok. 90 m n.p.m. Wówczas wody powodziowe Wisły zalewają całą powierzchnię tarasu zalewowego i wlewają się do ujściowego odcinka doliny Świdra - tzw. cofka. W przypadku, gdy w wyniku bardzo mało prawdopodobnego zbiegu okoliczności nastąpi nałożenie się fal powodziowych Wisły i Świdra cała powierzchnia tarasu zalewowego Świdra, a także niektóre obniżenia tarasu nadzalewowego znajdą się pod wodą. 

Bezpośrednim źródłem zanieczyszczeń wód Świdra jest miasto Stoczek Łukowski położony poza granicami województwa mazowieckiego. Również oczyszczalnia ścieków w Mińsku Mazowieckim (odprowadzająca ścieki poprzez rzekę Mienię) powoduje pogorszenie jakości wód rzeki. Pomimo oczyszczania biologicznego odprowadzane ścieki mają ponadnormatywne zawartości azotu, fosforu, BZT5 i CHZT-Cr. Z przeprowadzonych badań wynika, że do ujścia Mieni, rzeka pod względem wskaźników fizyko-chemicznych należy do III klasy (na znacznym odcinku do II klasy). Poniżej Mieni występują przekroczenia dopuszczalnych stężeń azotu amonowego, fosforu ogólnego oraz pozaklasowe miano coli. 

W granicach administracyjnych Otwocka znajduje się bardzo krótki, ujściowy odcinek Jagodzianki. Biegnie ona w obniżeniu podkrawędziowym tarasu zalewowego Wisły.

Sieć zbiorników wodnych jest bardzo uboga. Stanowią je głównie starorzecza Świdra, Jagodzianki i Wisły oraz sezonowo lub stale wypełnione woda niecki deflacyjne w obrębie tarasu wydmowego (np. Pogorzelski Mszar) oraz zbiorniki w zbiornikach powyrobiskowych (Teklin). Wszystkie zbiorniki poza zbiornikami starorzecza Jagodzianki nie mają znaczenia rekreacyjnego ze względu na małą powierzchnię, zeutrofizowane wody, niedostępne brzegi. W obrębie gruntów rolnych Równiny Garwolińskiej istnieje częściowo zdewastowana sieć kanałów melioracyjnych. 

W strefie doliny Wisły, obejmującej zachodnią część terenu, główny poziom wodonośny występuje w czwartorzędowych piaskach średnioziarnistych i drobnoziarnistych 
z domieszką żwiru. Osady te są pochodzenia rzecznego i rzeczno-lodowcowego z okresu zlodowacenia północnopolskiego i holoceńskiego.

Na pozostałym terenie, już w zasięgu Równiny Garwolińskiej, wody podziemne występują w piaskach o różnej granulacji pochodzenia rzecznego, rzeczno-lodowcowego 
i zastoiskowego. Osady wodonośne najczęściej przykryte są warstwą glin zwałowych lub iłów zastoiskowych. Wiekowo utwory te należą do okresu zlodowacenia południowopolskiego i środkowopolskiego oraz interglacjału kromerskiego 
i mazowieckiego. Ich miąższość jest zmienna i waha się od 5 do 20 m. 

Czwartorzędowe osady wodonośne charakteryzują się znaczną zmiennością wartości współczynnika filtracji w przedziale 1,3-71,0 m/24h oraz zmiennością przewodnictwa wodnego w granicach 8,0 - 1685,0 m2/24h.

Wody podziemne w utworach trzeciorzędowych są słabo rozpoznane. Wody podziemne 
w utworach mioceńskich i oligoceńskich są izolowane z góry miąższą warstwą iłów plioceńskich. Lokalnie mogą w nich występować piaszczyste wodonośne przewarstwienia.

Poziom mioceński występuje w piaskach drobnoziarnistych miejscami z wkładkami pyłu. Strop tego poziomu znajduje się na głębokości od 121,8 do 180,0 m. Jego miąższość waha się w granicach 6,0-26,3 m. Zwierciadło ma charakter napięty i najczęściej stabilizuje się na poziomie terenu. W mieście Otwock wody tego poziomu nie są ujmowane do celów pitnych.

Trzeciorzędowy poziom oligoceński występuje w piaskach drobno i średnioziarnistych 
o miąższości od 9 do ponad 64 m. Zwierciadło ma charakter napięty i stabilizuje się na głębokości od około 15 m do powyżej powierzchni terenu.

Współczynnik filtracji poziomu oligoceńskiego zmienia się od 0,6 do 5,2 m/24h, 
a przewodnictwo od 4,0 do 156 m2/24h.  

W rejonie Otwocka, wody podziemne w utworach czwartorzędowych są typu HCO3 - Ca. Stanowią przeważnie II klasę jakości i wymagają prostego uzdatniania, ze względu na podwyższoną zawartość żelaza i manganu. Lokalnie spotyka się wody dobrej jakości (klasa Ib), nie wymagające uzdatniania. 

Wynikiem zróżnicowania budowy geologicznej jest duża zmienność warunków hydrogeologicznych strefy przypowierzchniowe. Z kolei zmienność warunków hydrogeologicznych w sposób znaczący oddziaływuje na topoklimat oraz kształtowanie się warunków siedliskowych szaty roślinnej.

Na Równinie Garwolińskiej wody gruntowe występują wśród utworów przepuszczalnych różnej genezy leżących na warstwie gliny zwałowej zlodowacenia południowopolskiego, 
lub jako sączenia w stropowej partii glin zwałowych. Woda gruntowa praktycznie w całości pochodzi z infiltracji opadów atmosferycznych, które gromadzą się na trudno przepuszczalnym podłożu. Wody poziomu przypowierzchniowego nie są powiązane hydraulicznie z wodami podziemnymi doliny Wisły.

Na dominującej części wysoczyzny polodowcowej warunki filtracji w powierzchniowej warstwie wodonośnej są słabe lub bardzo słabe. Poziomy przepływ wód i spływ powierzchniowy są bardzo utrudnione. Nieco inna sytuacja panuje w peryglacjalnej „dolinie” Zabieżki - Celestynów - Jabłonna. Dominują tu grunty dobrze przepuszczalne, dzięki czemu możliwy jest podziemny odpływ wód w kierunku doliny Wisły.

Położenie wód gruntowych w strefie przypowierzchniowej jest silnie uzależnione 
od aktualnych warunków pogodowych. Zwierciadło wody gruntowej podlega okresowym wahaniom w zależności od aktualnego bilansu opadów i parowania. W sąsiedztwie omawianego terenu systematyczne pomiary zwierciadła wody gruntowej prowadzone były 
w studniach pomiarowych IMiGW w Jabłonnie i Pogorzeli. Na tej podstawie można szacować, że ekstremalna wielkość wahań zwierciadła wody gruntowej wynosi 1,5 - 2 m w okresach wieloletnich, ale średniorocznie nie przekracza 1 m. Dane te dotyczą obszaru doliny Zabieżki - Celestynów - Jabłonna. Na obszarze wysoczyzny wahania wód gruntowych mogą być większe. 

Głębokość do zwierciadła wody gruntowej zależna jest od budowy geologicznej 
i ukształtowania powierzchni terenu. Najpłycej zwierciadło wody gruntowej występuje 
w obniżeniach podścielonych praktycznie nieprzepuszczalną gliną zwałową skąd odpływ powierzchniowy praktycznie nie następuje. W gliniastych obniżeniach i na płaskich powierzchniach równiny denudacyjnej wody przypowierzchniowe i sączenia w strefie głębokości do 1 m występują praktycznie przez cały rok. Tam też okresowo tworzą się rozlewiska na powierzchni. Na zdenudowanej wysoczyźnie polodowcowej, gdzie niewielkie spadki umożliwiają spływ powierzchniowy, sączenia pojawiające się w strefie głębokości 
0,5 - 1,5 m w okresach suchych (przeważnie latem) zanikają. Obszary Równiny Garwolińskiej, na których sączenia lub zwierciadło wody gruntowej nie pojawiają się płycej niż 2 m p.p.t. 
to tylko nieliczne lokalne kulminacje. Najgłębiej zwierciadło wody gruntowej występuje 
na kulminacjach wzgórz wydmowych zbudowanych z miąższych i dobrze przepuszczalnych piasków.

Na obszarze doliny Wisły mamy do czynienia z jednym poziomem wód podziemnych 
w utworach czwartorzędowych. Występująca tu warstwa wodonośna o bardzo dużych zasobach odnawialnych wchodzi w skład tzw. zbiornika doliny Wisły. Zasoby wód podziemnych zbiornika są powszechnie eksploatowane - wszystkie ujęcia wód podziemnych na terenie Otwocka, a także obszarów sąsiednich, korzystają z tego poziomu wodonośnego. Efektem jest powstanie lokalnego leja depresyjnego.

Wody podziemne doliny Wisły nie mają izolacji od powierzchni i z tego względu są silnie narażone na zanieczyszczenie. Celem ochrony zasobów wód podziemnych ustanowiono OWO (obszar wysokiej ochrony). W obrębie OWO postuluje się wprowadzenie określonych zakazów i nakazów, które mają na celu powstrzymanie postępującej degradacji wód podziemnych. Ujęte są one w opracowaniu PG Warszawa (1990) pt. „Zasady przestrzennego zagospodarowania zbiornika doliny Wisły (222) Warszawa - Sobienie-Jeziory. Podstawowe z nich to: zakaz lokalizacji wszelkich obiektów uciążliwych dla wód podziemnych i postulat objęcia systemem kanalizacji sanitarnej całej zabudowy miasta.

Na podstawie obserwacji w studni pomiarowej IMiGW w pobliskim Józefowie można szacować, że przeciętne wahania zwierciadła wody gruntowej na obszarze tarasu wydmowego w cyklu rocznym nie przekraczają 0,5 - 0,7 m), a ekstremalne różnice między stanami wód gruntowych w skali wieloletniej nieco przekraczają 1 m. Najwyższe stany wód gruntowych obserwuje się wiosną i jesienią przy wysokich opadach i słabym parowaniu. 
Na tarasie wydmowym przeciętnie zwierciadło wody gruntowej znajduje się na głębokości ponad 4 m p.p.t. Najpłycej znajduje się ono w dnach lokalnych obniżeń, a najgłębiej 
na pagórkach wydmowych. Stosunkowo głęboko położone zwierciadło wody gruntowej oraz jego niewielka dynamika (mała amplituda wahań) stwarzają korzystne warunki 
do podpiwniczenia budynków i budowy obiektów infrastruktury podziemnej.

Znacznie płycej woda gruntowa występuje na tarasie praskim. Na wyższych partiach tarasu woda gruntowa występuje na głębokości 2 - 3,5 m, a w obniżeniach o charakterze starorzeczy na głębokości 1 - 1,5 m (rejon ul. Ługi). Należy jednak zaznaczyć, że duża część terenów tarasu praskiego na południu miasta znajduje się w zasięgu leja depresyjnego ujęcia wody. W przypadku zaprzestania pracy ujęcia poziom wody podziemnej podniesie się.

Wody gruntowe doliny Świdra tworzą jeden poziom wodonośny powiązany hydraulicznie 
z wodami podziemnymi głównego poziomu czwartorzędowego Równiny Garwolińskiej. Woda występuje wśród dobrze przepuszczalnych piasków rzecznych trzech tarasów akumulacyjnych i pozostaję w łączności z wodami podziemnymi doliny Wisły. Miąższość warstwy wodonośnej w rejonie Mlądza nie przekracza 10 m, a w górnym odcinku doliny jest znacznie mniejsza. Jest ona zasilana przez dopływ powierzchniowy i podziemny 
z wysoczyzny oraz infiltrację opadów w dolinie. 

Stan wód podziemnych w stosunkowo wąskiej doliny jest ściśle zależny od poziomu wody w rzece. Wahania poziomu wód gruntowych w dolinie Świdra mogą dochodzić do 2 m. Przy niskich i średnich stanach wody w rzece wody gruntowe są drenowana przez Świder. W okresach wysokich stanów taras zalewowy jest zatapiany, wody rzeki infiltrują w aluwia, a poziom wody gruntowej na tarasach nadzalewowych rośnie.

Na terenie Otwocka przeważają bardzo korzystne i korzystne warunki gruntowo-wodne dla lokalizacji zabudowy. Jedynie w strefach dolin i obniżeń panują trudne warunki posadowienia obiektów budowlanych z uwagi na występowanie osadów słabo nośnych oraz płytkich wód gruntowych.

Warunki klimatyczne miasta Otwocka są raczej typowe dla terenów Polski Centralnej, gdzie ścierają się masy powietrza atlantyckiego i kontynentalnego.

Należy jednak podkreślić, że w znacznym stopniu są modyfikowane przez doliny rzeczne oraz obecność wielkich kompleksów leśnych.

Suma roczna opadu w Otwocku wynosi 628 mm. Jest wyższa o 66 mm od opadu 
w Warszawie. Prawie 62% opadów przypada na okres kwiecień - wrzesień. 

Zjawiska mgieł radiacyjnych, zamgleń i rosy najobficiej powstają w dolinach, zagłębieniach terenu, skrajach zawietrznych lasów, terenach zacisznych o ograniczonym przewietrzaniu. Ich powstanie jest ściśle zależne od warunków lokalnych. 
Najwięcej dni z burzą występuje w okresie letnim, od maja do sierpnia. W Otwocku maksimum przypada w czerwcu i lipcu - przeciętnie 7 dni. W ciągu roku jest średnio 
26,7 dnia z burzą. W zimie na tym terenie jest najwięcej dni z pokrywą śnieżną i najdłużej się ona utrzymuje. W styczniu notuje się ok. 25 dni z pokrywą śnieżną. Zalega ona średnio 64 dni w roku. 

Średnia roczna temperatura maksymalna powietrza wynosi 12,4(C a w najcieplejszym miesiącu lipcu 23,7(C. Fakt ten należy tłumaczyć wpływem warunków podłoża. W okresie największego usłonecznienia i promieniowania słonecznego łatwo nagrzewające się podłoże wpływa na wystąpienie wysokich temperatur powietrza. Najniższa temperatura minimalna w Otwocku występuje w styczniu ok.-6,0(C. Rocznie w Otwocku jest ok. 18 dni bardzo mroźnych i ok. 35 dni mroźnych. 

Dni charakterystyczne z temperaturą maksymalną wyższą niż 25(C (gorące) i powyżej 30(C (upalne) występują w ciepłej połowie roku od kwietnia do września. W Otwocku jest ich najwięcej, w porównaniu z Warszawą o 4 dni więcej a w stosunku do Okęcia 
o ok. 7 dni.

Średnie roczne zachmurzenie w Otwocku wynosi 67% pokrycia nieba.

Teren Otwocka cechuje się również wysoką liczbą dni pochmurnych. Średnia roczna wynosi 162,8 dnia. Najwięcej dni pochmurnych obserwuje się w okresie zimowym, od listopada d
o lutego. 

W rejonie Otwocka przeważa w ciągu roku zachodnia cyrkulacja powietrza. Największą frekwencją cechuje się kierunek zachodni (W) - 16,8%. Znacznym udziałem cechuje się ponadto kierunek SW - (15,2%). Najmniejszy udział w ciągu roku ma kierunek: NE i N (5,4%). W ciągu roku w Otwocku duży udział w kierunkach wiatru ma sektor południowy: w listopadzie i grudniu - SW i S, w styczniu, lutym i marcu - SE, S. W marcu dużą częstością cechuje się kierunek E a od kwietnia do sierpnia - N. Kierunek zachodni dominuje w lecie i jesienią.

Na omawianym terenie warunki topoklimatyczne są kształtowane głównie przez sześć czynników:

· obecność dużych kompleksów leśnych,

· obecność dużych dolin rzecznych,

· występowanie na znacznych obszarach płytkich wód gruntowych (znaczne powierzchnie terenów zabagnionych i podmokłych),

· sąsiedztwo z aglomeracją warszawską,

· znaczny stopień zainwestowania terenu,

· duże urozmaicenie rzeźby terenu i obecność form wydmowych,

Na terenie miasta podstawowe źródła emisji zanieczyszczeń atmosferycznych to procesy grzewcze oraz komunikacja samochodowa. W Otwocku w dalszym ciągu niektóre ciepłownie, kotłownie i paleniska indywidualne opalane są węglem kamiennym i koksem. 
Po za tym przy przeważającym zachodnim i południowo-zachodnim kierunku wiatrów, miasto narażone jest na napływ zanieczyszczeń powietrza z rejonów o znacznie wyższej emisji zanieczyszczeń pyłowych i gazowych (rejon Piaseczna, Pruszkowa) oraz aglomeracja warszawska.

Zanieczyszczenia charakterystyczne dla procesu urbanizacji to pyły i gazy: SO2, NOx, CO2, CO, NH3, węglowodory. Charakterystycznymi związkami emitowanymi z komunikacji są: CO, N0x (N0 i N02), węglowodory, CO2, SO2, sadze, popioły, pyły zawierające toksyczne metale ciężkie: ołów, cynk, arsen, selen, mangan.

Stężenie głównych zanieczyszczeń powietrza charakteryzuje zmienność w ciągu roku. Istnieje związek pomiędzy panującymi warunkami klimatycznymi oraz wysokim udziałem energetycznego spalania paliw w emisji zanieczyszczeń, szczególnie dwutlenku siarki 
i pyłu. Monitorowany stan czystości powietrza w Otwocku jest monitorowany przez WIOŚ na stanowisku przy ul. Brzozowej.

Wyniki pomiarów wskazują, że w ostatnich latach stężenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu są znacznie niższe od dopuszczalnych stężeń, natomiast emisja pyłu zwieszonego w 2001 roku przekroczyła dopuszczalną wartość o 70%.

Do najbardziej uciążliwych ciągów komunikacyjnych pod względem emisji zanieczyszczeń należy zaliczyć oczywiście Szosę Lubelską i drogę Warszawa-Puławy oraz szereg ulic 
w śródmieściu miasta. 

Na terenie miasta nie prowadzi się pomiarów natężenia hałasu. Hałas występujący 
w środowisku można podzielić na dwie kategorie:

- hałas przemysłowy,

- hałas komunikacyjny,

Zagrożenie hałasem przemysłowym jest tu nieznaczne i związane jest przede wszystkim 
z działaniem małych podmiotów gospodarczych, co może powodować uciążliwości 
na terenach bezpośrednio do nich przylegających. Dotyczy to takich obiektów jak warsztaty samochodowe, bazy samochodowe, stolarnie, duże obiekty magazynowo-składkowe czy też obiekty handlowe, przy których zlokalizowane są większe parkingi.

Dużo większy problem dla miasta stanowi hałas komunikacyjny. Znaczne zagrożenie akustyczne w centrum miasta związane jest z intensywnym ruchem ciężarowym ulicami Karczewską i Kraszewskiego, stanowiącej fragment trasy tranzytowej do Karczewa oraz  ulicami Kołłątaja i Staszica, stanowiącej fragment trasy tranzytowej do Józefowa. Układ uliczny Otwocka nie jest przygotowany na tak duże obciążenie transportem samochodowym. 

Wzdłuż dróg o znaczeniu krajowym Warszawa-Lublin, Warszawa-Puławy również nie były prowadzone badania stanu klimatu akustycznego. Należy jednak przypuszczać,, 
że na terenach przyległych do nich występują przekroczenia dopuszczalnych norm.

Również transport kolejowy jest źródłem emisji hałasu o znacznych poziomach przekraczających wartości normatywne zarówno w porze nocnej, jak i dziennej. 
Zasięg ponadnormatywnych wartości obejmuje tereny wokół tras kolejowych 
do około 100 m.  

Do chwili obecnej pomimo niewątpliwych uciążliwości, jakie wywołuje hałas pochodzący od trakcji kolejowej nie prowadzono w Otwocku specjalnych badań dotyczących tego problemu. Należy podkreślić, że w ostatnich latach ilość kursów pociągów jest ograniczana, co powoduje poprawę stanu akustycznego wzdłuż linii kolejowej.

Otwocka jak na gminę miejską ma znaczne zasoby użytków rolnych. Bazą rolnictwa Otwocka są dość słabe gleby. Przeważają gleby brunatne (50,3%) i gleby pseudobielicowe (36,6%). Mniejszy udział mają gleby murszowe (7,9%), czarne ziemie zdegradowane (4,2%); znikomy jest udział mad (1%). 

Powierzchnia użytków rolnych w Otwocku wynosi 1357 ha co stanowi 28,7% powierzchni. Grunty orne zajmują 80,2%, łąki i pastwiska 15,7%, sady 4,1% wszystkich gruntów rolnych.
Gospodarstwa indywidualne zajmują blisko 97% powierzchni użytków rolnych ogółem. Gospodarstwa rolne charakteryzują się dużym rozdrobnieniem – średnia wielkość gospodarstwa wynosi 1,84 ha. Podstawowymi uprawami są: żyto, owies i ziemniaki. 

Według danych szacunkowych obecnie ok. 40% użytków rolnych jest odłogowane.

Na terenie miasta podstawowe znaczenie dla kształtowania struktury przyrodniczej mają lasy. Lasy Otwockie stanowią resztki Puszczy Osieckiej. Ogólna powierzchnia lasów według danych GUS (z 2007 roku) w wynosi 1764 ha, z czego 1196 ha to lasy prywatne;
a 485 ha to grunty Skarbu Państwa. Część gruntów leśnych należy do innych jednostek gospodarczych lub jest mieniem opuszczonym. Udział lasów w ogólnej powierzchni miasta wynosi 37,2%.

W strukturze siedliskowej lasów wyróżnia się: Bory suche (BS), Bory świeże (Bśw), bory wilgotne (Bw), bór bagienny (Bb), bory mieszane świeże (BMśw), bory mieszane wilgotne (BMw), lasy mieszane świeże (LMśw), lasy mieszane wilgotne (LMw), olsy (Ol).

Zdecydowaną większość lasów stanowią bory sosnowe – typowe i mieszane - 
na siedliskach świeżych (86%). Znikomy jest udział lasów liściastych (4%).

Wszystkie lasy na terenie miasta są lasami ochronnymi. Znaczenie gospodarcze lasów jest minimalne, spełniają one głównie funkcje uzdrowiskowo-klimatyczne i rekreacyjne. 

Struktura wiekowa drzewostanów lasów państwowych przedstawia się następująco:

	
	klasy wieku
	
	

	
	I (1-20 lat)
	II (21-40 lat)
	III(41-60 lat)
	IV(61-80 lat)
	V (>81 lat)
	bezleśne
	razem

	powierzchnia
	54,29
	285,08
	166,85
	153,76
	135,83
	3,09
	798,9

	%
	6,8%
	35,7%
	20,9%
	19,2%
	17,0%
	0,4%
	100,0%


Bory sosnowe 

Lasy na siedliskach boru sosnowego zajmują na terenie miasta największe powierzchnie.
 Są to czyste zbiorowiska sosny albo z domieszką brzozy (rzadko także świerka), 
w warunkach naturalnych o kilku podwarstwach, w warunkach sztucznych drzewostanów zwykle jednowiekowy, niekiedy z dębem tzw. „podokapowym", o umiarkowanie lub słabo rozwiniętej warstwie krzewów (niekiedy silniejszy rozwój jałowca), z ubogim florystycznie 
i słabo zwartym runem krzewinkowym (rzadziej krzewinkowo -trawiastym) oraz z bogatą 
i tworzącą zwarty kobierzec warstwą mszystą.

Miejsca najsuchsze (wydmy) zajmują bory chrobotkowe, wilgotniejsze (przeważająca część tarasu wydmowego) – bory świeże, podmokłe – bory trzęślicowe a skrajnie bagienne. 
Dwa ostatnie występują w nieckach deflacyjnych.

Bory mieszane 

Równie duże powierzchnie na terenie Otwocka zajmują lasy na siedliskach boru mieszanego. 

Są to lasy dębowo-sosnowe z udziałem innych gatunków drzew, w którym obok dominujących gatunków borowych występują niektóre gatunki typowe dla lasów liściastych. Zbiorowiska borów mieszanych występują na siedliskach piaszczystych, 
na fragmentach równin sandrowych lub piaszczystych, zdenudowanych wysoczyzn. 
Są to lasy wielogatunkowy, o zmiennej dominacji, zwykle z trzema podwarstwami, 
z wyraźnie rozwiniętą warstwą krzewów, z runem o umiarkowanie bogatym florystycznie składzie zielno-krzewinkowo-trawiastym z warstwą mszystą nieregularnie rozwiniętą.

W strefach wysokiego zalegania wód gruntowych występują bory mieszane wilgotne.

Są to lasy dębowo-sosnowe z udziałem brzóz i osiki, w którym w runie znaczny udział mają gatunki siedlisk wilgotnych, a w szczególności trzęślica modra. 

Grądy 

Są to wielogatunkowe lasy liściaste z przewaga dębu szypułkowego i grabu z domieszka lipy, klonów i brzozy. Jest to zbiorowisko wielopostaciowe w zależności od wahań warunków siedliskowych. Przyjmuje postać wysoką (suchą), typową i niską (wilgotną) oraz żyzną 
i ubogą.

Charakteryzuje się bogatym runem tworzonym przez gatunki siedlisk eutroficznych. Zbiorowisko rozwija się na siedliskach świeżych związanych z podłożem glin 
i zasobniejszych piasków gliniastych rozmaitego pochodzenia. Siedliska bardzo rozpowszechnione na wysoczyznach kontaktujących się z doliną Wisły; w tym także na zboczach doliny. 

W samej dolinie stosunkowo rzadsze. 

Grądy ubogie 

Wielogatunkowy las dębowo-lipowo-grabowy z bogatym runem i podszytem z dominacją leśnych gatunków eutroficznych i pewnym udziałem gatunków acidofilnych przechodzących z borów mieszanych. W warunkach odkształceń powodowanych przez człowieka często drzewostan ma zmieniony skład (sosna) lub zmienione proporcje między gatunkami. Częste zubożenie runa. 

Zbiorowisko występuje na uboższych, świeżych siedliskach gliniastych, 
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-żwirowych o rozmaitym pochodzeniu podłoża.

Las o strukturze dwu- trzywarstwowej drzewostanu, zwykle z dobrze rozwiniętą warstwą krzewów (leszczyna i inne) i bogatym runem zielnym lub trawiasto-zielnym, pokrywającym ponad połowę powierzchni gleby, ze słabo lub umiarkowanie rozwiniętą warstwą mszaków. 

Grądy wilgotne 

Wielogatunkowy las dębowo-lipowo-grabowy z udziałem innych gatunków, w tym jesionu 
i wiązu, z bogatym i bujnym runem tworzonym przez gatunki siedlisk eutroficznych 
i wilgotnych. W warunkach ingerencji człowieka częste zaburzenia struktury drzewostanu (np. dominacja olszy czarnej) oraz zubożenie warstw niższych. Siedliskiem są tereny piaszczysto-gliniaste lub gliniaste o dość wysokich poziomach wód gruntowych (siedliska umiarkowanie wilgotne), na których wykształcają się gleby z dominacją procesów glejowych oraz procesów brunatnienia. Las o strukturze dwu- trzywarstwowej drzewostanu, zwykle  z dobrze rozwiniętą warstwą krzewów (leszczyna i inne) i bogatym runem zielnym,  pokrywającym niemal całą powierzchnię gleby. 

Drzewostan jest zwykle dwu lub trójwarstwowy. W zależności od zwarcia drzew i krzewów rozwija się runo, zwykle wielogatunkowe.

Na terenie miasta siedliska grądowe występują głównie w jego wschodniej części.

Łęgi nadrzeczne 
Zbiorowisko lasu łęgowego z drzewostanem olszowym, topolowym i wierzbowym z bujnym runem, w którym obok roślin typowo łęgowych pojawiają się także gatunki z olsów oraz szuwarów. Runo jest mało zwarte, składające się z roślin dwuliściennych i traw. 
Na terenie Otwocka występują głównie w dolinie Świdra oraz w dolinie Wisły w zasięgu oddziaływania wysokich stanów wody. Lokalnie występują także jako zadrzewienia liniowe towarzyszące drobnym ciekom wodnym.

Łęgi wiązowo-jesionowe 

Jest to las wierzbowy (wierzby: biała i krucha), wierzbowo-topolowy lub topolowy (topole: biała i czarna) z bogatą warstwą krzewów i ziołoroślowym runem. Łęgi 
wiązowo-jesionowe występują na piaszczystych madach rzecznych w pobliżu nurtu rzeki, zwłaszcza na odcinkach nie uregulowanych, wzdłuż ciągów starorzeczy. W warunkach naturalnych wielogatunkowy, w warunkach zbiorowisk odkształconych często jest zubożały pod względem składu florystycznego właściwego dla zbiorowiska a wykazuje wnikanie gatunków synantropijnych. Zbiorowiska bardzo mało odkształcone są bardzo ograniczone i nieliczne. 

W obszarach przynurtowych lub na wyspach stosunkowo częściej spotyka się młodociane formy zbiorowiska, powstające w drodze naturalnej sukcesji z zarośli wierzbowych. 

W Otwocku występują  głównie w dolinie Świdra. 

Szuwary 
Różnorodne, ubogie florystycznie lecz bujne, właściwe zbiorowiska szuwarowe (nie turzycowe), najczęściej z trzciną. Jednostka ujęta szeroko i kompleksowo. W jej składzie występować mogą różne jednostki wydzielane jako samodzielnie zespoły, takie jak szuwary: trzcinowe, mannowe, tatarakowe, pałkowe, mozgowe. 

Zbiorowiska szuwarów związane są z siedliskami trwale lub choćby na dłuższy okres czasu podtopionymi lub zalanymi wodą do ok. 1-2 m głębokości. Szuwary występują często, ale zwykle na niewielkich powierzchniach. Najczęściej spotykamy je 
w starorzeczach i odciętych lub izolowanych od głównego nurtu odnogach rzeki. Często tworzą one kompleks przestrzenny z wiklinami nadrzecznymi. 

Torfowiska wysokie i bory bagienne

Bór bagienny jest lasem wysokopiennym, w którego drzewostanie przeważa sosna. Warstwę krzewów tworzą krzewinki (borówka bagienna i bagno zwyczajne). Runo składa się głównie z torfowców i nielicznych traw i wielu drobnych roślin dwuliściennych. Torfowiska pozbawione są drzew. W Otwocku zbiorowiska te występują w nieckach deflacyjnych w rejonie tarasu wydmowego – (m.in. rezerwat Pogorzelski Mszar).

Zbiorowisko ściśle związane jest z torfami typu wysokiego i wysokimi stanami wód gruntowych o zasilaniu deszczowym. Tworzące się gleby należą do gleb torfowych torfowisk wysokich i odznaczają się bardzo dużą kwasowością i skrajnym ubóstwem składników mineralnych. 

Niski i luźny las sosnowy, zwykle bez warstwy krzewów, z wysokimi (do ok. 80 cm) krzewinkami bagna zwyczajnego i borówki łochyni i niższymi innymi krzewinkami (borówki: czernica i brusznica, wrzos i inne) oraz trawami i wełnianką, z bardzo rozwiniętą, zróżnicowaną przestrzennie na „kępki" i „dolinki", warstwą mszystą, tworzoną w znacznej części przez gatunki torfowców. 

W rejonach mis deflacyjnych występują również zbiorowiska wysokich roślin bagiennych, najczęściej dużych turzyc, najczęściej w formie kęp z roślinami o wysokości 0,5-1 m. 

Wikliny nadrzeczne. 

Zbiorowiska występujące stale przy nurcie rzeki, we wszystkich tych miejscach gdzie znajdują się świeżo odłożone pokłady piasków rzecznych, a więc przede wszystkim 
w obrębie koryta rzeki mało przekształconej. 

Są to zarośla o wysokości zwykle 2-4 m zwarte, z runem zielnym, bujnym. 

Łąki i pastwiska świeże i wilgotne

Zespoły roślinności występujące na piaszczystych madach rzecznych okresowo zalewanych, na siedliskach świeżych i słabo wilgotnych, użytkowane jako łąki 
lub pastwiska. Daje się zauważyć zróżnicowanie wynikające z różnic siedliskowych, w tym szczególnie częstotliwości i długości trwania zalewu, oraz różnic w użytkowaniu 
(kośne, pastwiskowe). 

Są to zbiorowiska trawiaste o zróżnicowanej wysokości od ok. 0,2 do 1 m, zwarte mniej lub bardziej i tworzące słabą lub zwartą darń. Niejednokrotnie zbiorowisko może współwystępować z mniej lub bardziej luźnym drzewostanem złożonym z wierzb i topoli. 

Wtórne zbiorowiska drzewiaste, zaroślowe, zbiorowiska polne i ruderalne.

Zbiorowiska tego typu występują głównie na terenie wysoczyzny Równiny Garwolińskiej. Wszystkie odznaczają się silną dynamiką zmian w wyniku postępującej antropopresji lub przeciwnie osłabianiu jej (poprzez odłogowanie gruntów ornych) i umożliwieniu naturalnej sukcesji roślin. Generalnie obszar grądowego siedliska Równiny Garwolińskiej jest obecnie mozaiką takich zbiorowisk. Dominują tu pola uprawne oraz miejscami łąki i pastwiska. Zabudowie zagrodowej towarzyszą drzewa i krzewy ozdobne, pojedyncze drzewa owocowe. Najczęściej występujące gatunki drzew i krzewów ozdobnych to: lip
a drobnolistna, brzoza brodawkowata, dąb szypułkowy, klon pospolity, świerk pospolity 
i kłujący, żywotnik zachodni, jałowiec pospolity, dereń biały, róża pospolita i leszczyna. Sady najczęściej tworzą jabłonie, grusze, śliwy, wiśnie często spotykane są również orzech włoski, Roślinność towarzysząca zabudowie mieszkaniowej na ogół jest w dobrym stanie zdrowotnym i mimo wielu zastrzeżeń odnośnie kompozycji poszczególnych zespołów roślin stanowi wartościowy element szaty roślinnej.

Murawy piaskowe różne. 

Występują w różnych sytuacjach na piaszczystym lub piaszczysto-gliniastym podłożu, zwykle na skłonach wystawionych do słońca. 

Stosunkowo częste w kompleksach przestrzennych, głównie z przekształconymi lasami sosnowymi lub z roślinnością ruderalną. 

Są to zróżnicowane murawy piaskowe tworzone przez wąskolistne trawy z udziałem gatunków światłolubnych i psammofilnych, na ogół nie tworzące darni. 

Murawy szczotlichowe. 

Zbiorowisko występuje powszechnie na luźnych piaskach, w miejscach gdzie gleba nie jest jeszcze prawie wytworzona; częste na wydmach, piaskowniach, nasypach, ugorach, 
w miejscach o zniszczonej pokrywie glebowo-roślinnej. Jeszcze częściej na piaszczystych tarasach nadzalewowych.

Są to luźne i bardzo luźne murawy trawiaste zwykle nie pokrywająca całości powierzchni gleby i nie tworząca darni. 

Najbogatsze pod względem faunistycznym, na terenie miasta, są doliny rzeki Wisły 
i Świdra. 

Na obszarach tych stwierdzono dotąd gniazdowanie 157 gatunków ptaków. Lęgi dalszych 5 gatunków są prawdopodobne. Dalszych 67 gatunków stwierdzono jako przelotne. 
Z uwagi na wyjątkowe bogactwo awifauny lęgowej, rejon Doliny Środkowej Wisły, został wskazany jako ostoja ptaków o międzynarodowym znaczeniu. Środkowa Wisła jest nie tylko ważnym lęgowiskiem ptaków, lecz pełni również rolę ważnego transkontynentalnego szlaku migracyjnego dla ptaków wodnych i wodnobłotnych, wędrujących z lęgowisk skandynawskich i syberyjskich na zimowiska afrykańskie. Teren stanowi też ważne w skali kraju zimowisko ptaków wodnych. 

W dolinach obu rzek liczna jest fauna płazów i gadów. Stwierdzono występowanie 
13 gatunków płazów i 7 gatunków gadów, co stanowi odpowiednio 72 i 78% wszystkich gatunków występujących w Polsce. Wszystkie wymienione gatunki są objęte prawną ochroną gatunkową. 

Pod względem ichtiofaunistycznym, bogactwo gatunkowe można szacować na poziomie ok. 30 gatunków ryb autochtonicznych i 3 gatunków minogów. Wody związane z Wisłą Środkową, wskazywane są jako obszar o kluczowym znaczeniu dla ochrony ichtiofauny krajowej, z uwagi na wysoką – w porównaniu z innymi rzekami krajowymi – różnorodność gatunkową oraz rolę korytarza łączącego systemy rzek niżowych z rzekami Podkarpacia. Korytarzowa rola środkowego biegu Wisły miała szczególnie duże znaczenie dla ryb anadromicznych. 

Obecnie środkowa Wisła pełni przede wszystkim rolę podstawowego szlaku wymiany genów pomiędzy populacjami ryb zasiedlającymi systemy rzeczne jednej trzeciej naszego kraju. Podobną rolę pełni omawiany odcinek rzeki również dla innych kręgowców, ściśle związanych ze środowiskami koryta rzeki, np. dla szeregu gatunków ptaków. W Świdrze zarejestrowano 21 gatunków ryb i 1 gatunek należący do krągłoustych - minoga ukraińskiego. Dominują dwa gatunki ryb: płoć i śliz, a gatunkiem najczęściej towarzyszącym dominantom jest kiełb. Rozmieszczenie ich jest jednak różnie nasilone. 
W odcinku Świdra w pobliżu miejscowości Huta charakteryzującym się górskim profilem występuje kleń. W całym profilu rzeki często pojawia się okoń, a także ciernik. 

Niezwykle bogata jest fauna występująca w obrębie kompleksów leśnych wchodzących 
w skład Mazowieckiego Parku Krajobrazowego. 

Występuje tu kilkadziesiąt gatunków ssaków, w tym duża grupa chronionych. 
Należą do nich;

· jeż wschodni,

· kret europejski,

· ryjówka malutka,

· rzęsorek rzeczek,

· rzęsorek mniejszy,

· nocek rudy,

· nocek wąsatek,

· borowiec wielki,

· mroczek późny,

· karlik malutki,

· gacek wielkouch,

· chomik,

· wiewiórka,

· bóbr europejski,

· wydra

· łasica

oraz duże ssaki nie podlegające ochronie takie jak; dzik, sarna, jeleń, łoś.

Bardzo bogato jest reprezentowana awifauna, występuje tu około 140 gatunków ptaków, 
z których większość jest chroniona. Na szczególną uwagę zasługują gatunki zagrożone wyginięciem, należą do nich;

· gatunki zagrożone wyginięciem w skali światowej;

· derkacz,

· kania ruda,

· bielik,

· gatunki znajdujące się w Polskiej Czerwonej Księdze Zwierząt;

· nur czarnoszyi,

· siewka złota,

· błotniak łąkowy,

· błotniak zbożowy,

· brodziec leśny,

· gadożer,

· kropiatka,

· rybołów,

· zielonka,

· batalion,

· kulik wielki,

· kraska,

· podgorzałka,

w latach 80 – tych w omawianym rejonie występowały; cietrzew, jarząbek, sokół wędrowny, orlik grubodzioby.

· gatunki ptaków zagrożone w skali europejskiej;

· błotniak stawowy,

· żuraw,

· rycyk,

Gatunki gadów chronionych są następujące;

· żółw błotny,

· jaszczurka zwinka,

· jaszczurka żyworodna,

· padalec zwyczajny,

· zaskroniec zwyczajny,

· żmija zygzakowata,

· gniewosz plamisty,

Płazy chronione;

· traszka zwyczajna i grzebieniasta,

· kumak nizinny,

· grzebiuszka ziemna,

· ropucha drzewna, szara, zielona,

· rzekotka drzewna,

· żaba moczarowa, śmieszka, trawna, wodna,

Mięczaki chronione;

· ślimak winniczek,

· szczeżuja pospolita,

Owady chronione;

· kozioróg dębosz,

· paź królowej,

· mieniak strużnik i tęczowy,

· modraszek telejus,

· trzmiel parkowy, kamiennik, leśny, ziemny,

· pszczoła miodowa.

II. CELE OCHRONY ŚRODOWISKA USTANOWIONE NA SZCZEBLU MIĘDZYNARODOWYM, WSPÓLNOTOWYM I KRAJOWYM, ISTOTNE PROJEKTOWANEGO PUNKTU WIDZENIA PROJEKTOWANEGO DOKUMENTU ORAZ SPOSOBY, W JAKICH TE CELE I INNE PROBLEMY ŚRODOWISKA ZOSTAŁY UWZGLĘDNIONE PODCZAS OPRACOWYWANIA DOKUMENTU

Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego stanowi dokument planistyczny o lokalnym znaczeniu, którego jednak zasięg oddziaływania wykracza poza granice miasta. Przy Studium miały zastosowanie cele ochrony środowiska ustanowione na szczeblu międzynarodowym i krajowym istotne z punktu widzenia projektowanego dokumentu.

Na szczeblu międzynarodowym sformułowano zasadę trwałego i zrównoważonego rozwoju, często nazywaną także zasadą ekorozwoju. Według niej cele rozwoju gospodarczego służące zaspokojeniu potrzeb współczesnego społeczeństwa muszą być zgodne z zasadą zachowania przyrody dla przyszłych pokoleń. Stała się ona podstawą polityki państw Unii Europejskiej w zakresie ochrony środowiska. W Traktacie z Maastricht sformułowano główne cele ochrony środowiska:

· zachowanie, ochronę i poprawę stanu środowiska naturalnego,
ochronę zdrowia człowieka, 

· racjonalne wykorzystanie zasobów naturalnych, 

· wspieranie przedsięwzięć na rzecz rozwiązywania regionalnych i światowych problemów środowiska. 
Poszczególnym działom gospodarki wyznaczono zadania służące realizacji celów równoważnego rozwoju. Najważniejsze z nich:

1. Przemysł:

· wzrost produkcji wyrobów spełniających standardy ekologiczne (eko-znakowanie),

· właściwa gospodarka odpadami.

2. Energetyka:

· ograniczenie poziomów emisji SO2 i NxOy do atmosfery,

· rozwój programów naukowo-badawczych w zakresie wykorzystania odnawialnych źródeł energii.

3. Transport:

· poprawa jakości paliw i stanu technicznego pojazdów.

4. Rolnictwo i leśnictwo:

· utrzymanie podstawowych procesów naturalnych umożliwiających trwały rozwój rolnictwa,

· ochrona gleb, wód i zasobów genetycznych,

· ograniczenie stosowania pestycydów,

· zachowanie bioróżnorodności,

· ograniczenie zagrożenia pożarowego.

5. Turystyka:

· intensyfikacja działań na rzecz ochrony środowiska w działalności turystycznej,

· podjęcie działań ochronnych przez społeczności lokalne w obszarach atrakcyjnie turystycznie.

Zgodnie z II Polityką Ekologiczną Państwa - zasady zrównoważonego rozwoju winny być wdrożone w strategiach sektorowych. 

Jest to nazwane stosowaniem dobrych praktyk gospodarowania, które pozwalają kojarzyć efekty gospodarcze z efektami ekologicznymi, a w szczególności chodzi o realizację m. in. następujących celów: 

· w przemyśle i energetyce - wspieranie wdrażania metod czystej produkcji, poprawa efektywności energetycznej, a także stosowanie alternatywnych surowców oraz alternatywnych i odnawialnych źródeł energii; zmniejszenie wodochłonności produkcji i rezygnacja z użytkowania wód podziemnych do celów przemysłowych; stymulowanie rozwoju polskiego przemysłu ochrony środowiska; 

· w transporcie - szerokie wprowadzenie "czystych" paliw i "czystych" pojazdów (mniej zanieczyszczających powietrze i mniej hałaśliwych), także pojazdów bezsilnikowych (np. rowerów w indywidualnym transporcie osobowym), z jednoczesną poprawą ich parametrów użytkowych i ekonomicznych; racjonalizacja przewozów, dzięki której, poprzez zmiany systemu transportowego (np. rozwój kolejowego przewozu kontenerów, wprowadzenie tranzytu kolejowego ograniczającego tranzytowy transport samochodowy oraz rozwój publicznego transportu w miastach) można uzyskać zarówno zmniejszenie kosztów przewozu jak i zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza; budowa obwodnic wokół miast; wprowadzenie proekologicznego systemu taryf; 

· w rolnictwie - stosowanie tzw. dobrych praktyk rolniczych, zapewniających lepsze wykorzystanie potencjału biologicznego gleb przy jednoczesnym zmniejszeniu negatywnego oddziaływania na środowisko nawozów i środków ochrony roślin; stworzenie systemu atestowania żywności; wspieranie takich form i sposobów zagospodarowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej, które sprzyjają zachowaniu i wzrostowi bioróżnorodności (w tym wprowadzenie na szerszą niż dotąd skalę stosującego naturalne metody produkcji rolnictwa proekologicznego, zwłaszcza na objętych ochroną obszarach o szczególnych walorach przyrodniczych oraz wspieranie programów wykorzystania gleb silnie zanieczyszczonych substancjami toksycznymi do produkcji roślin przeznaczonych na cele nieżywnościowe; 

· w leśnictwie - wzrost lesistości kraju i rozszerzenie renaturalizacji obszarów leśnych, dzięki którym uzyskuje się nie tylko wzrost zapasu i przyrost masy drzewnej (efekt ekonomiczny), ale także większe pochłanianie dwutlenku węgla i wiązanie substancji zakwaszających i eutrofizujących (efekt ekologiczny), chroniąc równocześnie gatunki najbardziej zagrożone, charakterystyczne dla zaawansowanych stadiów sukcesji; renaturalizacja znajdujących się na terenach leśnych obszarów wodno - błotnych i obiektów cennych przyrodniczo; 

· w gospodarce komunalnej i budownictwie - unowocześnienie systemów grzewczych, zmniejszenie strat w sieciach wodociągowych, oszczędzanie wody, ocieplanie budynków, segregację odpadów komunalnych i odzysk surowców, wykorzystanie energii z termicznego przekształcania odpadów komunalnych i odzysk surowców, wykorzystanie energii z termicznego przekształcania odpadów i stosowanie szeregu innych nowoczesnych rozwiązań w infrastrukturze technicznej miast i osiedli, co nie tylko zmniejszy presję tej infrastruktury na środowisko, ale także ograniczy koszt jej eksploatacji; ochrona krajobrazu przy planowaniu osiedli miejskich, podmiejskich i wiejskich oraz rozmieszczaniu obiektów produkcyjnych w strefach urbanizujących się; 

Powyższe cele zostały uwzględnione przy opracowaniu Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Otwocka.

III. UWARUNKOWANIA ŚRODOWISKA PRZYRODNICZEGO I KULTUROWEGO 
DO ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

1. Uwarunkowania ekofizjograficzne

Główne walory środowiska przyrodniczego miasta Otwocka, zagrożenia dla jego funkcjonowania oraz preferowane sposoby zagospodarowani i użytkowania poszczególnych rejonów z uwagi na uwarunkowania przyrodnicze są następujące:

· teren Otwocka charakteryzuje się rozbudowanym systemem obszarów prawnie chronionych, których zasięg będzie rozszerzany (potencjalny obszar Natura 2000 – „Dolina Świdra”,

· podstawowym składnikiem biosystemu miasta są lasy i doliny rzeczne,

· doliny rzeczne należy chronić przed zmianą użytkowania (pozostawić jako tereny otwarte) oraz zanieczyszczeniem,

· tereny leśne położone w obrębie miasta stanowią istotny element systemu przyrodniczego, należy je zachować i pozostawić w dotychczasowym użytkowaniu,

· dla terenu miasta bardzo charakterystyczne są dobrze wykształcone wydmy. Są to formy o wysokich walorach krajobrazowych i powinny być chronione przed degradacją

· na przeważającej części terenu opracowania panują korzystne warunki gruntowo-wodne dla lokalizacji zabudowy (poza dolinami rzecznymi),

· najlepsze warunki gruntowo-wodne pod lokalizację zabudowy panują na terenach położonych w centralnej części miasta – w podłożu budowlanym zalegają głównie nośne zagęszczone piaski, zwierciadło wód gruntowych występuje poniżej poziomu posadowienia typowych obiektów budowlanych,

· obszary szczególnej wrażliwości na przenikanie zanieczyszczeń do wód podziemnych należy traktować priorytetowo w zakresie uporządkowania gospodarki 
wodno-ściekowej,

· wskazana jest budowa kanalizacji deszczowej,

· należy przeprowadzić szczegółowe badania zasięgu uciążliwego oddziaływania głównych ciągów komunikacyjnych,

· do czasu przeprowadzenia tych badań w strefie 80 -150 m od tych ciągów komunikacyjnych należy wykluczyć lokalizację zabudowy o funkcjach chronionych oraz zabudowy mieszkaniowej,

· w przypadku istniejącej zabudowy o funkcjach chronionych oraz mieszkaniowej, położonej w strefie potencjalnego, uciążliwego oddziaływania głównych ciągów komunikacyjnych, budynki należy wyposażyć w odpowiednie zabezpieczenia anty hałasowe,

· wzdłuż głównych ciągów komunikacyjnych należy wprowadzić pasy zieleni izolacyjnej lub ekrany akustyczne,

· należy wprowadzać ekologiczne nośniki energii cielnej zarówno dla obiektów nowoprojektowanych jak i istniejących,

· strefy uciążliwego oddziaływania napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny być wykluczone z lokalizacji zabudowy, powinien tam obowiązywać zakaz stałego przebywania ludzi, 

· na terenie miasta zlokalizowane są obiekty w obrębie których mogą wystąpić nadzwyczajne zagrożenia środowiska przyrodniczego: Ośrodek Jądrowy w Świerku, wysypisko śmieci, oczyszczalnia ścieków, stacja redukcyjna, stacje paliw płynnych oraz ciągi komunikacyjne o dużym natężeniu ruchu pojazdów

2. Uwarunkowania wynikające z dokumentów strategicznych miasta Otwocka

Program Rozwoju Lokalnego miasta Otwocka (cele mające wpływ na stan 
i funkcjonowanie środowiska przyrodniczego i kulturowego miasta):

· modernizacja i rozbudowa systemu kanalizacji,

· modernizacja i budowa dróg gminnych,

Strategia Rozwoju Społeczno-Gospodarczego miasta Otwocka

Główne cele strategiczne sformułowane dla miasta Otwocka są następujące:

· ochrona środowiska poprzez bieżący monitoring zagrożeń,

· poprawa czystości środowiska naturalnego,

· ochrona podupadłych, najcenniejszych budynków,

· racjonalne i efektywne wykorzystanie terenów Miasta, uwzględniające tak charakter Otwocka, jak i możliwości dynamicznego rozwoju gospodarczego wykorzystującego walory Miasta,

· zapewnienie mieszkańcom Otwocka infrastruktury ułatwiającej komunikacje 
z Warszawą, tak w zakresie sieci drogowej, jak i jakości połączeń transportu zbiorowego,

· dostosowanie sieci dróg, placów do rosnących potrzeb Miasta,

· poprawa stanu bezpieczeństwa ekologicznego,

Lokalny program rewitalizacji miasta Otwocka na lata 2009-2015

1. Rewaloryzacja Parku Miejskiego w Otwocku wraz z terenami między Parkiem 
a ul. Pułaskiego.

2. Rewaloryzacja obszaru ścisłego centrum Otwocka.

3. Przebudowa ul. Andriollego na odcinku od ul. Świderskiej do ul. Matejki.

4. Przebudowa ulicy Kościelnej wraz z odtworzeniem willi „Julia”.

5. Remont i adaptacja budynków A B oraz rozbudowa budynku C stanowiących siedzibę Urzędu Miasta Otwocka wraz z modernizacją i urządzeniem dróg dojazdowych i parkingów.

6. Rewaloryzacja drewnianych budynków w obszarze zamkniętym ulicami Reymonta, Samorządową, Kościuszki do ul. Kościelnej.

7. Rewaloryzacja drewnianych budynków – ul. Kościuszki 19 i 35 oraz budynku
 przy ul. Warszawskiej 19/20.

8. Rewaloryzacja drewnianych budynków – ul. Mickiewicza 23 i 25.

9. Rewaloryzacja budynku wspólnoty mieszkaniowej przy ul. Andriollego 1.

10. Remont i adaptacja siedziby Ośrodka Psychoprofilaktyki Rodzinnej.

11. Renowacja budynku dawnego Kasyna przy ul. Gen. Filipowicza 9.

12. Utworzenie Centrum Informacji Turystycznej oraz zaadaptowanie budynku 
przy ulicy Sosnowej 12 na cele turystyki.

13. Rewitalizacja terenów Instytutów Atomowych w Świerku, w tym utworzenie ogrodów edukacyjno - rekreacyjnych „ŚWIERKOLANDIA”.

14. Remont „Domu Rzemiosła” w Otwocku przy ul. Kołłątaja 1.

15. Remont i adaptacja budynku przedszkola przy ul. Kochanowskiego 6/8.

16. Rozbudowa i modernizacja istniejącej oraz budowa nowej infrastruktury sportowej 
i rekreacyjnej na terenie Otwockiego na terenie Otwockiego Klubu Sportowego „START”.

17. Rozbudowa i przebudowa Domu Samotnej Matki „Nazaret” w Otwocku.

18. Rewitalizacja teatru Jaracza wraz z zagospodarowaniem otoczenia.

19. Rewitalizacja wewnętrznych przestrzeni wspólnego użytkowania na terenach wielorodzinnych osiedli mieszkaniowych

Program Ochrony Środowiska dla Miasta Otwocka

1. Rozbudowa i modernizacja miejskiej oczyszczalni ścieków.

2. Rozbudowa i modernizacja kanalizacji sanitarnej.

3. Likwidacja szamb na terenach skanalizowanych

4. Rekultywacja składowiska odpadów w Świdrach Wielkich.

5. Likwidacja miejsc nielegalnego składowania odpadów.

6. Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody.

7. Rozbudowa sieci wodociągowej.

8. Zwiększenie powierzchni terenów zielonych.

9. Poprawa stanu zdrowotnego drzew.

10. Ochrona drzewostanów w działalności inwestycyjnej.

11. Budowa ścieżek rowerowych.

12. Zachowanie i wzmocnienie systemu przyrodniczego miasta.

13. Budowa kanalizacji deszczowej na terenie Instytutu Problemów Jądrowych jej modernizacja.

14. Opracowanie koncepcji utylizacji odpadów niebezpiecznych.

15. Realizacja zieleni lub wałów izolacyjnych wzdłuż głównych ciągów komunikacyjnych.

16. Wprowadzenie ekologicznych nośników energii cieplnej.

17. Ochrona lasów przed nadmierną penetracją.

18. Ochrona przeciw pożarowa lasów.

19. Zwiększenie zasięgu rezerwatu „Świder”.

20. Rozszerzenie sieci obszarów Natura 2000.

Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta Otwocka

Osiągnięcie założonych poziomów odzysku poszczególnych typów odpadów ze strumienia

odpadów komunalnych do roku 2011:

- 55 % - odpady wielkogabarytowe

- 45 % - odpady budowlane

-  57 % - odpady niebezpieczne

Osiągnięcie 50 % poziomu odzysku odpadów opakowaniowych i 25 % poziomu recyklingu tych odpadów do roku 2007,

Ograniczenie ilości odpadów ulegających biodegradacji unieszkodliwianych poprzez składowanie.

Ograniczenia ilości wytwarzanych odpadów i zwiększenia ilości odzyskiwanych odpadów,

stworzenia systemu informacyjno -edukacyjnego skierowanego do wytwórców odpadów,

intensyfikacji działań kontrolnych prowadzonych przez odpowiednie służby, zwłaszcza wśród małych i średnich podmiotów gospodarczych działających na terenie gminy.

Na podstawie w/w założeń określono cele jakie powinny być osiągnięte w perspektywie

najbliższych 4 lat:

• kontrola podmiotów gospodarczych funkcjonujących na terenie gminy, pod kątem prawidłowej gospodarki odpadami,

• stworzenie szczegółowej bazy danych o odpadach wytwarzanych przez podmioty działające na terenie gminy,

• prowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnej skierowanej do małych i średnich przedsiębiorców, pracowników placówek medycznych i in., dotyczącej zasad prawidłowej gospodarki odpadami,

• osiągnięcie założonych poziomów odzysku i recyklingu określonych typów odpadów.

Ponadto:

→ wdrażanie niskoodpadowych technologii produkcji,

→ inwentaryzacja materiałów azbestowych, opracowanie harmonogramu usuwania materiałów azbestowych,

3. Uwarunkowania wynikające z dokumentów strategicznych powiatu otwockiego

Strategia Zrównoważonego Rozwoju Powiatu Otwockiego na lata 2004-2015

1. Wprowadzenie powiatowego systemu segregacji odpadów stałych.

2. Likwidacja dzikich wysypisk śmieci.

3. Zabezpieczenie utylizacji odpadów niebezpiecznych. 

4. Realizacja projektów czynnej ochrony przyrody (np. ochrona pasa wydmowego - taras otwocko-radzymiński porośnięty lasem sosnowym).

5. Promocja proekologicznej produkcji rolniczej. 

6. Ochrona różnorodności biologicznej.

7. Promocja wykorzystania energii odnawialnej (energia geotermiczna, wykorzystanie biomasy).

8. Wdrożenie programów edukacji ekologicznej.

9. Podniesienie czystości wód Świdra i Mieni.

10. Zwiększenie udziału paliw ekologicznych w ciepłowniach.

11. Usprawnienie infrastruktury wodno – kanalizacyjnej.

Program Ochrony Środowiska Powiatu Otwockiego

1. Zmniejszenie zanieczyszczeń środowiska.

2. Racjonalizacja gospodarki wodnej.

3. Zwiększenie lesistości i ochrona lasów.

4. Poprawa stanu bezpieczeństwa ekologicznego.

5. Rozwój proekologicznych form działalności gospodarczej.

6. Utworzenie spójnego systemu obszarów chronionych.

Plan Gospodarki Odpadami dla Powiatu Otwockiego

1. Rozwój systemu selektywnej zbiórki odpadów.

2. Uzyskanie odpowiedniego poziomu odzysku i recyklingu odpadów.

3. Ograniczenie masy odpadów opakowaniowych.

4. Ograniczenie ilości odpadów ulegających biodegradacji trafiających na wysypisko.

5. Zwiększenie odzysku i ponowne wykorzystanie odpadów przemysłowych.

6. Wprowadzanie w zakładach formuły „Czystej produkcji”.

7. Usuwanie materiałów zwierających azbest i składowanie ich w odpowiednio przygotowanych miejscach.

4. Uwarunkowania wynikające z dokumentów strategicznych województwa mazowieckiego

Cele polityki ekologicznej Mazowsza

1. Cel główny: zmniejszenie zanieczyszczeń środowiska.

2. Cel główny: racjonalizacja gospodarki wodnej.

3. Cel główny: zwiększenie lesistości i ochrona lasów.

4. Cel główny: poprawa stanu bezpieczeństwa ekologicznego.

5. Cel główny: podnoszenie poziomu wiedzy ekologicznej.

6. Cel główny: rozwój proekologicznych form działalności gospodarczej.

7. Cel główny: utworzenie spójnego systemu obszarów chronionych.

5. Uwarunkowania wynikające z przepisów szczegółowych, w tym z ochrony obszarów i obiektów objętych odrębnym statusem prawnym

Obiekty i obszary oprawnie chronione w myśl Ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku.

Pomniki przyrody

Na terenie miasta znajdują się następujące pomniki przyrody:

· dąb szypułkowy w osiedlu Teklin,

· dąb szypułkowy przy ulicy Letniej 8,

· wiąz szypułkowy przy ul. Rzecznej,  

· dąb szypułkowy i sosna pospolita – ul. Zaciszna 32, 

· dąb szypułkowy przy ulicy Wierzbowej 15 (Państwowy Zespół Ognisk Wychowawczych w Otwocku),

· sosna pospolita przy skrzyżowaniu ul. Jana Pawła II i ul.  Poetyckiej 

· wiąz szypułkowy na osiedlu Świder (posesja P. Bolesława Hojdeckiego),

· wiąz szypułkowy na osiedlu Świerk (posesja P. Piotra Laskusa),

· sosna pospolita przy ulicy Pogodnej 5, 

· 2 dęby szypułkowe przy ogródkach działkowych „Meran”

· dąb szypułkowy na osiedlu Zygmunta, w sąsiedztwie ulicy Szkolnej,

· dąb szypułkowy przy ulicy Kruczej, obok Urzędu Miasta,

· sosna pospolita przy ul. Legionów 10;

Rezerwaty przyrody

Rezerwat Świder został utworzony w 1978 roku. Celem utworzenia rezerwatu było zachowanie naturalnego charakteru Świdra (i Mieni) tworzących liczne zakola, przełomy, wodospady oraz nadbrzeżnej roślinności, bogatej fauny wodnej i nadwodnej. Chroniony odcinek Świdra odznacza się dużą zmiennością, naturalnością oraz malowniczością krajobrazu nadrzecznego. Rezerwat przyrody „Świder” jest otwarty dla ruchu turystycznego. Ochroną rezerwatową objęte jest koryto i pas tarasu zalewowego o szerokości 20 m. Ze względu na zmieniający się przebieg linii brzegowej koryta Świdra precyzyjne określenie granic rezerwatu jest trudne. Szerokie koryto, płytka woda, piaszczyste plaże i łachy sprawiają, że jest to teren bardzo licznie odwiedzany latem przez mieszkańców Otwocka i przyjezdnych. 

Rezerwat Pogorzelski Mszar został utworzony w 1987 roku. Jego powierzchnia wynosi 35,04 ha. Cały obszar chroniony jest własnością prywatną składającą się z ok. 120 działek. Jest to rezerwat florystyczny - torfowiskowy, obejmuje 2 torfowiska – wysokie i przejściowe, oddzielone od siebie wydmą z borem suchym.

Rezerwat Wyspy Świderskie został utworzony w 1999 roku. Jest to rezerwat faunistyczny i obejmuje obszar wysp, piaszczystych łach oraz wód płynących rzeki Wisły o łącznej powierzchni 572,28 ha, z czego 32,81 ha w Otwocku. Celem ochrony jest zachowanie ze względów naukowych i dydaktycznych ostoi lęgowych rzadkich i ginących ptaków występujących w korycie Wisły.

Mazowiecki Park Krajobrazowy

W południowej części miasta znaczne powierzchnie zajmuje Mazowiecki Park Krajobrazowy, który utworzony został w 1987 roku. Wokół Parku została ustanowiona strefa ochronna (otulina), która obejmuje znaczne powierzchnie we wschodniej i centralnej części miasta. 

Unikalne wartości przyrodnicze MPK wynikają ze stosunkowo niskiego stopnia przekształcenia krajobrazu. Flora parku należy do najbogatszych na Niżu Polskim. Park jest ostoją około 138 gatunków kręgowców, z czego 72 podlega ochronie (np. łoś, wydra, kuna, cietrzew, żuraw, bocian czarny). Żyje tu ponad 200 gatunków roślin z czego 30 podlega ochronie (np. widłaki, rosiczki, storczyki, bagno zwyczajne). Lasy MPK to baza zasilania biocenotycznego regionu i obszar zasilania klimatycznego terenów sąsiednich wraz ze spływem grawitacyjnym doliną Wisły terenów południowej części Warszawy.

Zasady zagospodarowania oraz użytkowania terenów na obszarze MPK reguluje rozporządzenie nr 13 Wojewody Mazowieckiego z dnia 16 kwietnia 2004 r. w sprawie ustanowienia planu ochrony Mazowieckiego Parku Krajobrazowego im. Czesława Łaszka na okres 20 lat. 

Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu

Został ustanowiony w 1997 roku. Obejmuje system terenów w całym dawnym województwie warszawskim. Jego podstawowym celem jest ograniczenie zainwestowania na terenach, które układają się w naturalny, ciągły system powiązań ekologicznych, pomiędzy najwartościowszymi elementami struktury przyrodniczej regionu. W jego obrębie – obok podstawowego układu terenów – wyróżniono dwie strefy o odmiennych rygorach: zaostrzonych – strefę szczególnej ochrony ekologicznej – która na terenie Otwocka obejmuje strefa korytową Wisły z rezerwatem Wyspy Świderskie oraz o złagodzonych rygorach – strefę zurbanizowaną- która na terenie Otwocka obejmuje fragmenty dawnych parcelacji wśród lasów Śródborowa.

Zasady zagospodarowania oraz użytkowania terenów na obszarze WOChK reguluje rozporządzenie nr 3 Wojewody Mazowieckiego z dnia 13 lutego 2007 r. w sprawie Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.
Natura 2000

Obszarów Specjalnej Ochrony Ptaków (OSO) – Dolina Środkowej Wisły (PLB 140004). 
W granicach OSO, ustanowionych Rozporządzeniem Ministra Środowiska w sprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 2000, znalazły się tereny miasta w jego zachodniej części położone w dolinie Wisły w ramach obszaru Dolina Środkowej Wisły. 
Na terenie miasta obszar ten pokrywa się częściowo z rezerwatami przyrody, obejmując swym zasięgiem rezerwat „Wyspy Świderskie” oraz w całości znajduje się w obszarze Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Jest to ostoja ptasia o randze europejskiej E 46. Występują co najmniej 22 gatunki ptaków z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej, 9 gatunków z Polskiej Czerwonej Księgi (PCK). Bardzo ważna ostoja ptaków wodno-błotnych - gniazduje 40-50 gatunków. W okresie lęgowym obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej następujących gatunków ptaków: brodziec piskliwy, krwawodziób, mewa czarnogłowa, mewa pospolita, ostrygojad (PCK), płaskonos, podgorzałka (PCK), podróżniczek (PCK), rybitwa białoczelna (PCK), rybitwa rzeczna, sieweczka obrożna (PCK), sieweczka rzeczna (PCK), śmieszka, zimorodek; w stosunkowo wysokim zagęszczeniu występuje bocian czarny, czajka i rycyk. W okresie wędrówek w stosunkowo wysokim zagęszczeniu występuje bocian czarny (do 245 osobników).

W okresie zimy występuje co najmniej 1% populacji szlaku wędrówkowego czapli siwej i krzyżówki; w stosunkowo wysokim zagęszczeniu zimuje gągoł i bielaczek; ptaki wodno-błotne występują zimą w koncentracjach powyżej 20 000 osobników.

Obszar bardzo ważny dla ptaków zimujących i migrujących

Ujemny wpływ na obszar może mieć zanieczyszczenie wód, niszczenie lasów nadrzecznych; płoszenie ptaków w okresie lęgowym.

Zagrożenia lokalne to kłusownictwo rybackie, palenie ognisk i pożary łąk, penetracja (raczej rzadka) przez wędkarzy wysp w okresie lęgowym ptaków, wycinanie przez miejscową ludność drzew (głównie w międzywalu).

Obszar podlega działaniom z zakresu ochrony przeciwpowodziowej. Istniejące obiekty 
i urządzenia związane z ochroną przeciwpowodziową oraz koryto rzeczne wymagają utrzymywania ich w należytym stanie technicznym. Na obszarze będą prowadzone działania zapewniające swobodny spływ wód oraz lodu. Przy wykonywaniu powyższych zadań zachowana zostanie dbałość o utrzymanie dobrego stanu ekologicznego doliny. Wykonywanie tych prac obejmuje różne fragmenty doliny rzecznej i nie ma istotnego wpływu na całość obszaru Natura 2000.

Użytek ekologiczny „Pogorzelska Struga”.

Obszar powołany dla ochrony łęgu odznaczającego się dominacją wiązu szypułkowego w drzewostanie. Ponadto część terenu miasta Otwocka objęta zostanie dwoma projektowanymi obszarami  Natura 2000: Wisła Środkowa i Dolina Świdra.

Obiekty i obszary oprawnie chronione w myśl Ustawy o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 roku.

Obiekty wpisane do rejestru WKZ

	Lp.
	Obiekt
	Adres
	Nr wpisu

	1. 
	Ratusz
	ul. Armii Krajowej 5
	936-A

	2. 
	Budynek administracyjny
	ul. Armii Krajowej 5
	936-A

	3. 
	Budynek
	ul. Armii Krajowej 8
	937-A

	4. 
	Willa
	ul. Bagatela 24
	940-A

	5. 
	Obserwatorium magnetyzmu ziemskiego
	ul. Brzozowa 2
	943-A

	6. 
	Budynek I
	ul. Brzozowa 2
	943-A

	7. 
	Budynek II
	ul. Brzozowa 2
	943-A

	8. 
	Budynek pomiarów absolutnych
	ul. Turystyczna 20
	943-A

	9. 
	Budynek laboratorium
	ul. Turystyczna 20
	943-A

	10. 
	Budynek przyrządów samopiszących
	ul. Turystyczna 20
	943-A

	11. 
	Budynek mieszkalny
	ul. Turystyczna 20
	943-A

	12. 
	Budynek dawnego sądu
	ul. Czaplickiego 7
	1633-A

	13. 
	Budynek wraz z zielenią w granicach posesji
	ul. Kochanowskiego 6/8
	939-A

	14. 
	Willa „Albinów”
	ul. Lelewela 3
	1637-A

	15. 
	Kasyno wraz z terenem parkowo-rekreacyjnym
	ul. Filipowicza  9
	938-A

	16. 
	Zespół 2 budynków drewnianych i domek ogrodnika
	ul. Piłsudskiego 16/18
	1640-A

	17. 
	Dawny dworzec kolejki wąskotorowej
	ul. Wawerska 9a
	1632-A

	18. 
	Willa wraz z działką
	ul. Zamenhofa 4
	1452-A

	19. 
	Dom mieszkalny
	ul. Kolorowa 14
	A-27

	20. 
	Dom mieszkalny
	ul. Wierzbowa 3
	1724-A


W toku jest postępowanie w sprawie wpisu do rejestru zabytków dla następujących obiektów:

	Lp.
	Obiekt
	Adres

	1.
	Budynek mieszkalny
	Konopnickiej 12/14

	2.
	Willa „Danuta”
	Krasińskiego 2

	3.
	Budynek mieszkalny
	Kościuszki 20

	4.
	Willa „Swoboda”
	Kopernika 26

	5.
	Budynek mieszkalny
	Narutowicza 2


Ponadto na terenie miasta znajdują się 362 obiekty wpisane do gminnej ewidencji zabytków.

Według danych Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Warszawie wynika, 
że: w granicach administracyjnych miasta Otwocka zlokalizowanych jest 45 stanowisk archeologicznych oraz 30 konserwatorskich stref archeologicznych

III. CHARAKTERYSTYKA USTALEŃ STUDIUM UWARUNKOWAŃ 
I KIERUNKÓW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

1. Przeznaczenie - funkcje terenów

W obszarze miasta wydziela się następujące strefy strukturalne określające dominujące formy zagospodarowania objętych nimi  terenów :

1. Strefa city – usytuowana w centralnej części miasta, w bezpośrednim sąsiedztwie stacji kolejowej, skupiająca większe placówki administracyjne, handlowe, bankowe itp. i obejmująca tereny zabudowy o dużej intensywności; maksymalna wysokość w tej strefie to:

· dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i usługowej:

· 18,0m w części strefy pomiędzy linia kolejową a ciągiem ulic Kołłątaja-Staszica-Karczewska,

· od 12,0m do 16,0m - zgodnie z oznaczeniami stref wysokościowych na rysunku pt. „Kierunki rozwoju miasta”,

· 12,0 metrów dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej;

maksymalny wskaźnik intensywności zabudowy to;

· 2.0 dla zabudowy usługowej,

· 1,5 dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej,

· 0,5 dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej;

2. Strefa śródmiejska – obejmująca tereny zabudowy intensywnej otaczającej tereny strefy ścisłego centrum;  

 
maksymalna wysokość w tej strefie to:

· dla zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i usługowej – zgodnie z oznaczeniami stref wysokościowych na rysunku pt. „Kierunki rozwoju miasta” (od 12,0m do 16,0m),

· 12,0 metrów dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej;
maksymalny wskaźnik intensywności zabudowy to;

· od 1.0 do 1,5 dla zabudowy wielorodzinnej, w zależności od stref wysokościowych,

· 1,2 dla zabudowy usługowej,

· 0,5 dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej;

3. Strefa miejska – obejmująca tereny historycznie ukształtowanych jednostek osadniczych: części Świdra wschodniego i zachodniego przy ul. Jana Pawłą II, Kresy, przylegająca do śródmieścia cześć Soplicowa i Śródborowa, oraz Ługi, skupiająca zabudowę o średniej intensywności, często na wydzielonych działkach;

maksymalna wysokość w tej strefie to:

· 12,0 z dopuszczeniem realizacji zabudowy o wysokości 13,0 metrów 
dla zabudowy kilkurodzinnej małogabarytowej;

maksymalny wskaźnik intensywności zabudowy to:

· 1.2 dla zabudowy wielorodzinnej i usługowej;

· 0,5 dla zabudowy jednorodzinnej;

4. Strefa podmiejska - obejmująca tereny zabudowy o niskiej intensywności, dominująca we wschodniej części miasta (dawne wsie) i w pasie nadzalewowym Świdra u jego ujścia do Wisły;

maksymalna wysokość w tej strefie to 12,0 metrów;

maksymalny wskaźnik intensywności zabudowy to:

· 0.4 dla zabudowy mieszkaniowej;

· 0,8 dla zabudowy mieszkaniowej kilkurodzinnej;

· 1.0 dla zabudowy usługowej w terenach M;

· 2.0 dla pozostałej zabudowy usługowej i produkcyjnej;

5. Strefa przyrodnicza – obejmująca zarówno tereny lasów, zieleńców, parków, układów wydmowych, zadrzewień łęgowych doliny Świdra, z występującymi sporadycznie obiektami o funkcjach wypoczynkowych i unikatowych jak i tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej na działkach o charakterze leśnym 
i zabudowy mieszkaniowej ekstensywnej. Zagospodarowanie strefy musi być podporządkowane wymaganiom ochrony przyrody;

maksymalna wysokość w tej strefie to 10,0 metrów;

maksymalny wskaźnik intensywności zabudowy to 0.3 dla zabudowy mieszkaniowej;

W obszarze miasta wydziela się następujące rejony funkcjonalne określające dominujące funkcje objętych nimi  terenów:

1. Rejony mieszkaniowe - obejmuje tereny istniejących i projektowanych dzielnic 
i zespołów mieszkaniowych z dopuszczeniem zabudowy usługowej nieuciążliwej (M i MU.)

Zasady zagospodarowania rejonów mieszkaniowych:

· w strefie obok funkcji mieszkaniowej należy zapewnić niezbędną ilość usług podstawowych.

· dopuszczona jest funkcja rzemiosła i drobnej wytwórczości, której uciążliwość zamyka się w granicach lokalizacji własnej

· rodzaj i charakter zabudowy powinien uwzględniać wymogi obejmującej go strefy strukturalnej,

· należy dążyć do ujednolicenia charakteru zabudowy w ramach kwartałów lub w ramach ulic,

· ustalenie zasad i kontrola kolejności zajmowania pod zabudowę poszczególnych kwartałów - powinna obowiązywać zasada: najpierw uzbrojenie potem zabudowa.

Treny mieszkaniowo-usługowe MU –  to tereny wskazane dla utrzymania i rozwoju funkcji mieszkaniowych i usługowych, na których wskazana jest lokalizacja zabudowy usługowej (o znaczeniu ponadlokalnym i lokalnym) zarówno z zakresu usług socjalnych jak i komercyjnych, oraz mieszkaniowej intensywnej i średnio intensywnej; dopuszczona jest zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.

Tereny mieszkaniowe M - to tereny wskazane dla utrzymania i rozwoju funkcji mieszkaniowych na których wskazana jest lokalizacja zabudowy mieszkaniowej z preferencją zabudowy jednorodzinnej wszystkich typów (wolnostojąca, bliźniacza, szeregowa), z dopuszczeniem wszystkich usług podstawowych.

Dopuszczona jest też funkcja rzemiosła i drobnej wytwórczości, której uciążliwość nie wykracza poza granice lokalizacji.

Dla terenów MU oraz M wskazano tereny, na których dopuszcza się realizację zabudowy wielorodzinnej oraz wielorodzinnej małogabarytowej (tj. budynków mieszkalnych wolnostojących, o ilości mieszkań ograniczonej do 6-ciu).

2. Rejony przyrodniczo-mieszkaniowe - obejmują tereny leśne z dopuszczeniem zabudowy mieszkaniowej i niezbędnych usług (MN, MNL). Zagospodarowanie rejonów przyrodniczo-mieszkaniowych musi uwzględnić rolę tych terenów jako pasa buforowego i wspomagającego rejony przyrodniczo-wypoczynkowe oraz rygory wynikające z położenia w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu oraz w Mazowieckim Parku Krajobrazowym. Na obszarze WOCHK-u Studium nie wskazuje nowej zabudowy mieszkaniowo-usługowej na wydmach - dopuszczone jest jedynie zachowanie zabudowy już tu istniejącej.
Zasady zagospodarowania rejonów przyrodniczo-mieszkaniowych:

· nową zabudowę należy realizować jako rezydencje lub wolnostojącą zabudowę jednorodzinną na dużych działkach o powierzchni nie mniejszej  niż określona dla poszczególnych wydzieleń funkcjonalno-przestrzennych, 

· obok funkcji mieszkaniowej preferowana jest lokalizacja usług unikatowych takich jak: szeroko pojęte usługi zdrowia – odnowa biologiczna, chirurgia estetyczna, rehabilitacja, domy opieki o wysokim standardzie dla osób starszych lub wymagających opieki oraz szkoły artystyczne z campusem, szkoły o profilu lecznictwa uzdrowiskowego typu SPA, ośrodki pracy twórczej, ośrodki szkoleniowe, konferencyjno-wypoczynkowe a także pensjonaty, zamknięte kluby, stowarzyszenia, 

· należy zachować i wzmocnić, poprzez restytucję zadrzewień alejowych, zachowaną kompozycję urbanistyczną sieci ulic (powrót do osiedli ogrodów),

· należy prowadzić aktywną politykę na rzecz rewaloryzacji zachowanych budynków reprezentujących tzw. styl otwocki w architekturze, z uwzględnieniem nowej, całorocznej funkcji tych budynków,
· należy zobligować właścicieli działek do utrzymania charakteru leśnego powierzchni działek,

· należy prowadzić politykę na rzecz ograniczania wtórnych podziałów działek w celu przeciwdziałania rozdrobnieniu kompleksów leśnych i zachowania  przedwojennej historycznej parcelacji,

· uwalniane terenów pod zabudowę powinno następować po zlikwidowaniu zaniedbań w zakresie wyposażenia w infrastrukturę techniczną ,

· rodzaj i charakter zabudowy powinien uwzględniać wymogi obejmującej ją strefy strukturalne.

Tereny mieszkaniowe zabudowy ekstensywnej ME – to tereny na których możliwa jest lokalizacja zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wolnostojącej i bliźniaczej oraz zabudowy mieszkaniowej kilkurodzinnej, o kubaturze zbliżonej do kubatury budynku jednorodzinnego (do 6-ciu lokali w budynku); dopuszczona jest lokalizacja usług podstawowych o znaczeniu lokalnym, zarówno publicznych jak i komercyjnych.

Tereny zabudowy mieszkaniowej na działkach leśnych  MNL -  to tereny na których możliwa jest lokalizacja zabudowy na działkach leśnych (75% pow. działki zagospodarowane zielenią leśną, z zastrzeżeniem że w przypadku działek, które w ewidencji gruntów nie stanowiły gruntów leśnych dopuszcza się obniżenie udziału tej powierzchni) o charakterze rezydencjonalnym i usług unikatowych. 

Dla terenów ME oraz MNL wskazano tereny, na których dopuszcza się realizację zabudowy wielorodzinnej oraz wielorodzinnej małogabarytowej (tj. budynków mieszkalnych wolnostojących, o ilości mieszkań ograniczonej do 6-ciu).

3. Rejony przyrodniczo-wypoczynkowe – obejmują szpitale, ośrodki SPA z parkami towarzyszącymi, tereny leśne i układ terenów zieleni urządzonej mający zaspokajać potrzeby mieszkańców i użytkowników w zakresie regeneracji, wypoczynku codziennego i świątecznego. Układ ten należy stworzyć w oparciu o i istniejące parki i zieleńce. 

Zasady zagospodarowania rejonów przyrodniczo-wypoczynkowych

· obok obiektów o funkcji wypoczynkowej dopuszczona jest, na terenach wskazanych jako tereny dopuszczone do zabudowy, lokalizacja usług unikatowych takich jak: szeroko pojęte usługi zdrowia – odnowa biologiczna, usługi o profilu lecznictwa uzdrowiskowego typu spa, usługi sportu typu fitness, a także usług wypoczynkowych o charakterze ponadlokalnym (wypoczynek świąteczny i okazjonalny) wraz z towarzyszącymi im obiektami gastronomii czy drobnego handlu oraz pensjonatami,

· zaadaptowanie terenów leśnych na rzecz funkcji rekreacyjnej powinno uwzględnić zmienne warunki siedliskowe i chłonność rekreacyjną tych terenów oraz wymagania ochrony przyrody dla rezerwatu Świder oraz pozostałych rezerwatów,
· szczególny nacisk należy położyć na zapewnienie bezpieczeństwa wypoczywającym, zorganizowanie parkingów i wyposażenie terenów w podstawowe urządzenia sanitarne,

· w układzie terenów zieleni publicznej należy uwzględnić istniejące i projektowane ośrodki sportowe.

Rejony przyrodniczo-wypoczynkowe obejmują tereny:

· leśne i zieleni naturalnej położone w granicach form ochrony przyrody, w tym tereny Mazowieckiego Parku Krajobrazowego – ZN/ZL,

· leśne – ZL,

· parków leśnych – LS/ZP, 

· zieleni publicznej – ZP,

oraz 

· tereny usług zdrowia  - UZ,

· tereny usług turystyki i sportu (ponadlokalny Ośrodek Turystyczno-Wypoczynkowy u ujścia Świdra) – CUT,

· tereny usług sportu i rekreacji (aktywnej regeneracji sił fizycznych i psychicznych) - US/ZR.

Tereny leśne i zieleni naturalnej położone w granicach form ochrony przyrody,   w tym tereny Mazowieckiego Parku Krajobrazowego – ZN/ZL -  to tereny lasów państwowych i prywatnych dopuszczone do adaptacji na funkcje rekreacyjne bez prawa zabudowy z wyjątkiem związanej z gospodarką leśną oraz z wyjątkiem terenów oznaczonych jako „zabudowa na terenach ZN/ZL”; 
Tereny leśne ZL -  to tereny lasów państwowych i prywatnych dopuszczone do adaptacji na funkcje rekreacyjne bez prawa zabudowy z wyjątkiem terenów oznaczonych jako „zabudowa na terenach ZL” ;.
Tereny parków leśnych ZL/ZP – to tereny tworzone przez lasy i istniejące zieleńce, wyłączone z zabudowy, wskazane do adaptacji na funkcje rekreacyjne, przy czym dla terenów położonych w granicach rezerwatów przyrody obowiązują ustalenia wynikające z przepisów odrębnych, w tym przepisów dotyczących ochrony przyrody; 
Tereny zieleni publicznej ZP – to tereny, dla których ustala się zachowanie i ochronę istniejącej zieleni, zarówno wysokiej jak i niskiej, na których możliwa jest lokalizacja zabudowy kubaturowej związanej z funkcją rekreacyjną o wielkości ograniczonej do 50 m2 na jeden obiekt, z wyjątkiem terenu Parku Miejskiego wyłączonego z zabudowy; 
Tereny usług zdrowia UZ - to tereny, na których możliwa jest lokalizacja usług leczniczych, w tym też o charakterze SPA; istniejące obiekty o charakterze zabytkowym należy przystosować do współczesnych wymogów i potrzeb związanych z szeroko pojętą funkcją leczniczo –wypoczynkową; 
Teren usług turystyki CUT - to teren wskazany do lokalizacji ponadlokalnego Ośrodka  Turystyczno-Wypoczynkowego; 

· przynajmniej część ośrodka powinna zapewniać całoroczną ofertę wypoczynkową

· opracowanie projektów zagospodarowania tych terenów powinno uwzględniać wykonanie zabezpieczeń przeciwpowodziowych dla ujściowego fragmentu doliny Świdra

· zagospodarowanie obszaru U/P-1 powinno uwzględniać obsługę komunikacyjną ośrodka 

· proponowane aktywności wypoczynkowe, urządzenia i obiekty:

· dopuszcza się realizację na obszarze CUT-2 zbiornika retencyjnego Bojary oraz urządzeń i obiektów rekreacji takich jak kąpielisko, plaże trawiaste i piaszczyste, sporty wodne, parki linowe, z uwzględnieniem faktu, że inwestycje te nie mogą wpłynąć negatywnie na sąsiadujący rezerwat przyrody Świder, pod warunkiem uzyskania stosownych aktów prawa dopuszczających tę działalność oraz po spełnieniu  warunków ustawy o ochronie przyrody;
· dla terenu Miejskiego Ośrodka Sportu CUT-1 - zespół boisk, hal sportowych lub/i basenów,

· należy zorganizować parking dla obsługi ośrodka oraz ruchu turystycznego w dolinie Świdra,

Na terenach tych ustala się minimalny wskaźnik powierzchni biologicznie czynnej na 45-75%

Przy czym dopuszcza się realizacje na obszarze CUT-2 zbiornika retencyjnego Bojary oraz urządzeń i obiektów rekreacji takich jak kąpielisko, plaże trawiaste i piaszczyste, sporty wodne, z uwzględnieniem faktu, że inwestycje te nie mogą wpłynąć negatywnie na sąsiadujący rezerwat przyrody "Świder", pod warunkiem uzyskania stosownych aktów prawa dopuszczających tę działalność oraz po spełnieniu  warunków ustawy o ochronie przyrody.
Tereny usług sportu i rekreacji (aktywnej regeneracji sił fizycznych i psychicznych) US/ZR – są to tereny wschodniej części miasta położone na osi ul. Grunwaldzkiej obecnie użytkowane rolniczo lub nieużytki, co w nawiązaniu do terenów o najwyższych wartościach klimatycznych, stwarza możliwości lokalizacji funkcji wymagających znacznych powierzchni terenów, których głównymi elementami mogą być ośrodki aktywnej rekreacji i regeneracji sił, takie jak: pole golfowe, ośrodek jeździecki z rozbudowanym programem hipoterapii, aquapark - zespół o programie rekreacyjno-basenowym, uzupełniony o funkcje rehabilitacyjne (np. gabinety do zabiegów hydro i fizykoterapeutycznych), zespoły kortów tenisowych, instytuty odnowy biologicznej itp.

4. Rejony aktywizacji gospodarczej - obejmują tereny o zróżnicowanych funkcjach umożliwiających rozwój działalności gospodarczej. Na terenach strefy dopuszcza się lokalizację funkcji usługowych z dopuszczeniem mieszkalnictwa, magazynowo–składowych oraz funkcji produkcyjnych o uciążliwości ograniczonej do granic działek inwestycyjnych, przy czym dopuszcza się wskazanie w planach miejscowych stref produkcyjnych z możliwością realizacji inwestycji uciążliwych o uciążliwościach ograniczonych do granic tych stref.

Rejony aktywizacji gospodarczej obejmują tereny:  

· produkcyjno-techniczne -  PT

· usługowo-produkcyjne- UP

· funkcji centralnych miasta – C

· usługowo-mieszkaniowe - UM

· usługowe - U

· usług ekstensywnych, w zieleni – UE

Tereny produkcyjno-techniczne (technopole)  PT -  to tereny, na których możliwa jest lokalizacja centrum badań naukowych i małych firm produkcji z zakresu zastosowania nowych technologii; dopuszcza się rozwój innych funkcji usługowych, produkcyjnych i magazynowych.
Dla tych terenów nie określa się wielkości działek oraz powierzchni biologicznie czynnej.

Tereny usługowo-produkcyjne  U/P – to tereny na których ustala się realizację funkcji usługowych i magazynowo–składowych oraz funkcji produkcyjnych.

Tereny funkcji centralnych miasta – C – to tereny przeznaczone do utrzymania i rozwoju funkcji usługowych o znaczeniu ponadlokalnym (regionalnym) oraz lokalnym (miejskim i dzielnicowym);

Są to tereny w sąsiedztwie ścisłego centrum (strefy centrum), ograniczone: od północy ulicami Rzemieślniczą i Goldflama, od południa ulicami Jaremy-Pułaskiego i Żeromskiego, od zachodu ulicami Staszica-Karczewską od południowego zachodu ulicami Batorego i Ślusarskiego, od wschodu ulicą Reymonta; wskazane są w pierwszym rzędzie do działań mających na celu uporządkowanie, wypełnienie i uczytelnienie istniejącej tkanki miejskiej. 

Pożądane działania w zakresie zmian w zagospodarowaniu przestrzennym to:

· systematyczna likwidacja lub rewitalizacja chaotycznej, zdekapitalizowanej,  zabudowy usługowo-produkcyjnej,   

· priorytet dla lokalizacji usług z zakresu: administracji, bankowości, handlu, gastronomii, kultury, rozrywki oraz biur różnego typu,

· ograniczenie lub całkowite wykluczenie lokalizacji na tym obszarze obiektów tymczasowych i prowizorycznych,

· dyslokacja z tego obszaru funkcji niezgodnych z jego funkcją wiodącą (produkcyjnych i magazynowo-składowych),

· rewaloryzacja zachowanych budynków o reprezentatywnej dla Otwocka architekturze, 

· transformacja nowych budynków w celu uzyskania jednorodności architektonicznej pierzei ulic, 

· rozwój i modernizacja przestrzeni publicznych: placu w sąsiedztwie zabytkowego dworca kolejowego, pasaży handlowych, terenów zieleni publicznej głównych ciągów pieszych,

· uporządkowanie  układu komunikacyjnego, 

· wyznaczenie strefy ograniczeń w parkowaniu i ewentualna realizacja podziemnego parkingu publicznego, przestrzeganie zasady zapewnienia potrzeb parkingowych na terenie własnym inwestycji (z wyjątkiem braku możliwości zapewnienia miejsc parkingowych na działce własnej z powodu już istniejącego zagospodarowania) lub w uzgodnieniu z sąsiednimi inwestycjami.
Tereny usługowo-mieszkaniowej U/M – to tereny przeznaczone do utrzymania i rozwoju funkcji usługowych i mieszkaniowych, w których wskazana jest lokalizacja zabudowy usługowej nieuciążliwej (o znaczeniu ponadlokalnym i lokalnym) i mieszkaniowej wielorodzinnej; dopuszczona jest zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna intensywna.

Są to tereny położone w centralnej części miasta, w sąsiedztwie dworca kolejowego po obu stronach linii kolejowej. Dla tych terenów obowiązuje priorytet dla lokalizacji usług z zakresu: administracji, bankowości, handlu, gastronomii, rozrywki i turystyki oraz biur różnego typu.  

Działania w zakresie zmian w zagospodarowaniu przestrzennym powinny uwzględniać:

· sukcesywną eliminację z granic tego obszaru obiektów w złym stanie technicznym, budynków gospodarczych, parterowych pawilonów usługowo- handlowych,

· sukcesywną modernizację i poprawę stanu technicznego ulic,

· dobór przeznaczenia pod kątem zarówno charakteru inwestycji (zgodność funkcji) jak i ich jakości architektonicznej (zapewnienie odpowiednich standardów jakościowych realizowanych obiektów),

· wykluczenia na tym terenie lokalizacji obiektów tymczasowych,  

· przeznaczenie parterów na funkcje usługowe w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych lokalizowanych w pierzejach ulic stanowiących główne ciągi komunikacyjne (ul. Andriollego, ul. Staszica, ul. Karczewska). 

Należy zapewnić ochronę i restytucję zadrzewień sosnowych w terenach zieleni towarzyszących usługom i zabudowie wielorodzinnej.

Tereny usługowe U - to pojedyncze tereny przeznaczone do utrzymania i rozwoju funkcji usługowych o znaczeniu ponadlokalnym.

Tereny usług ekstensywnych w zieleni UE – to tereny usług położonych w strefie przyrodniczej, głównie z zakresu rekreacji i turystyki, nauki i oświaty, opieki społecznej oraz innych funkcji usługowych publicznych; dopuszcza się na obszarze UE-8 prowadzenie specjalistycznej, rolniczej produkcji roślinnej prowadzonej w specjalistycznych obiektach,
Dla terenów C oraz U/M wskazano tereny, na których dopuszcza się realizację zabudowy wielorodzinnej oraz wielorodzinnej małogabarytowej (tj. budynków mieszkalnych wolnostojących, o ilości mieszkań ograniczonej do 6-ciu).

5. Rejony technicznej obsługi miasta - obejmują tereny lokalizacji obiektów i urządzeń związanych z systemami infrastruktury technicznej oraz gospodarki komunalnej - o rozproszonym charakterze, jednostkowe tereny obiektów i urządzeń związanych z techniczną obsługą miasta oraz teren technopola wskazany do lokalizacji instytutów naukowo-badawczych i małych firm produkcji wysokich technologii. Dopuszcza się przeznaczenie w planach miejscowych do 20% każdego terenu pod funkcje usługowe. 

Rejony obsługi technicznej miasta obejmują tereny:

· oczyszczalni ścieków - T1
· obiektów obsługi systemów wodociągowych– T2, T3, T4
· obiektów obsługi systemów elektroenergetycznych - T5
· składowiska odpadów -T-6
· cmentarzy komunalnych – ZC

Tereny cmentarzy ZC - to tereny przeznaczone do lokalizacji cmentarzy oraz obiektów i urządzeń towarzyszących, wraz ze strefą sanitarną 50 metrów, mieszcząca się w granicach wydzieleń ZC.
Tereny obsługi systemów kanalizacyjnych  T1 – to tereny komunalne służące obsłudze terenów objętych systemami kanalizacji miejskiej.

Tereny obsługi systemów wodociągowych  T2, T3, T4 – to tereny komunalne służące obsłudze terenów objętych systemami wodociągów miejskich. Wymagają wyznaczenia stref ochronnych.

Tereny obsługi systemu elektroenergetycznego  T5 – to tereny komunalne służące obsłudze terenów objętych systemami elektroenergetycznymi.
tereny obsługi systemu gospodarowania odpadami  T-6 – to teren składowiska odpadów.

Dla terenów technicznej obsługi miasta ustala się minimalny wskaźnik powierzchni biologicznie czynnej granicach 0-45%.
2. Ustalenia z zakresu ochrony i kształtowania środowiska przyrodniczego i dziedzictwa kulturowego

W zakresie ochrony środowiska.

Zachowanie i wzmacnianie systemu przyrodniczego miasta oraz współpraca z gminami sąsiednimi w zakresie zachowania walorów pasma otwockiego jest warunkiem koniecznym dalszego rozwoju tak ważnej dla Otwocka funkcji klimatycznej i rekreacyjnej.

Dla realizacji tych zadań konieczne jest podjęcie następujących działań:

1. Zachowanie i wzmacnianie systemu przyrodniczego miasta, który tworzą obszary objęte ochroną na podstawie ustawy o ochronie przyrody; dotyczy to w szczególności terenów:

· Obszaru NATURA 2000 – Dolina Środkowej Wisły,

· Mazowieckiego Parku Krajobrazowego;

· Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu;

· Rezerwatu Świder, Pogorzelski Mszar, Wyspy Świderskie,

· Użytku ekologicznego „Pogorzelska Struga”;

2. Wzmocnienie kondycji ekologicznej lasów poprzez:

· przeciwdziałanie rozdrabnianiu i grodzeniu kompleksów leśnych,

· ochronę lasów przed zaśmieceniem;

· utrzymywanie prawidłowej struktury wiekowej drzewostanów;

· restrukturyzacji składu gatunkowego drzewostanów w dostosowaniu do warunków siedliskowych;

· ochronę lasów przed penetracją przekraczającą naturalną chłonność rekreacyjną zbiorowisk leśnych, 

· zagospodarowanie rekreacyjne lasów w celu ograniczenia penetracji żywiołowej,

3. Opracowanie dla lasów otwockich programu trwale zrównoważonej gospodarki leśnej tj. programu działań zmierzających do ukształtowania struktury lasów i ich wykorzystania w sposób i tempie zapewniającym trwałe zachowanie ich bogactwa biologicznego, wysokiej produktywności oraz potencjału regeneracyjnego, żywotności i zdolności do wypełnienia, teraz i w przyszłości, wszystkich ważnych funkcji (ochronnych, klimatycznych, wypoczynkowych i innych),

4. Opracowanie i stała aktualizacja planów urządzenia lasów. Zasady zagospodarowania lasów w tych planach, powinny być dostosowane do specyfiki i zaproponowanych przez studium kierunków rozwoju poszczególnych stref funkcjonalno-przestrzennych,

5. Zorganizowanie systemu kontroli egzekwowania zapisów planów miejscowych w odniesieniu do wielkości działek, wtórnych podziałów, udziału powierzchni biologicznej, utrzymania charakteru leśnego działek leśnych z dopuszczoną zabudową (zgodnie z ustawową definicją lasu),

6. Opracowanie programu rekompensowania strat w środowisku przyrodniczym spowodowanych urbanizacją,

7. Opracowanie programu przystosowania lasów do pełnienia funkcji rekreacyjno-turystycznej i leczniczo-wypoczynkowej (parauzdrowiskowej),

8. Ochrona przed zabudową terenów istotnych dla cyrkulacji wody w środowisku w szczególności na terenach Równiny Garwolińskiej, poprzez zachowanie istniejącej sieci drobnych cieków wodnych i fitomelioracje tych terenów,

9. Opracowanie programu poprawy czystości wód powierzchniowych i przeciwdziałanie degradacji wód podziemnych,

10. Opracowanie i prowadzenie bazy danych o środowisku przyrodniczym Otwocka,

11. Wprowadzenie monitoringu dla podstawowych komponentów środowiska przyrodniczego t.j.:

· gleb i rzeźby terenu,

· klimatu,

· wód powierzchniowych i podziemnych,

· świata roślinnego,

· świata zwierzęcego,

· klimatu akustycznego.

12. Ocena realizacji dotychczasowego programu ochrony środowiska i ewentualnie jego aktualizacja,

13. Podnoszenie świadomości ekologicznej i pobudzanie aktywności mieszkańców na rzecz ochrony środowiska przyrodniczego, informowanie społeczeństwa o stanie środowiska przyrodniczego na terenie Otwocka i w bezpośrednim jego sąsiedztwie poprzez cyklicznie raporty publikowane w prasie lub w internecie. 

Kierunki działań w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego

Dla ochrony i wyeksponowania dziedzictwa kulturowego Otwocka konieczne są następujące działania:

1) obligatoryjne sporządzenie planu ochrony zabytków Otwocka,

2) powołanie samorządowych służb ochrony dziedzictwa kulturowego stojących na straży wartości kulturowych stanowiących o tożsamości miasta. Status tych służb, których zorganizowanie jest możliwe w myśl istniejących przepisów prawnych, mógłby być wzorowany na modelu nadzoru budowlanego wykonywanego przez gminę jako zadanie zlecone,

3) pobudzanie aktywności społecznej na rzecz ochrony dziedzictwa kulturowego miasta oraz prowadzenie edukacji w tym zakresie wśród dzieci i młodzieży,

4) współdziałanie służb samorządowych z Państwową Służbą Ochrony Zabytków w celu przyspieszania prac nad uaktualnianiem rejestru konserwatora zabytków oraz wyznaczenia stref ochrony konserwatorskiej, a także wskazanie obszarów, które ze względu na potrzeby ochrony winny być objęte miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,  

5) stosowanie bodźców ekonomicznych dla właścicieli i użytkowników obiektów zabytkowych w celu zachęcania ich do utrzymywania tych obiektów w należytym stanie technicznym,

6) opracowanie bazy danych (opisowej i dokumentacji fotograficzno-rysunkowej) charakterystycznych dla tzw. stylu otwockiego detali architektonicznych w celu możliwości ich propagowania w nowej zabudowie.

Jako najcenniejsze, a przez to zasługujące na szczególną uwagę i pierwszeństwo w zakresie sporządzenia programów zawierających ustalenia wiążące do miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego ze względu na ich walory kulturowe i obecny stan zagospodarowania uznaje się następujące obszary i obiekty:

1) pierzeje ulicy Kościelnej, Reymonta, Mickiewicza,

2) obszar centrum, szczególnie teren placu „Pod Zegarem”

3) układ urbanistyczny Soplicowa i Śródborowa,

4) dawne Kasyno wraz z otaczającym je parkiem,

5) tereny przedwojennych szpitali i sanatoriów,

6) ośrodek opiekuńczy dla dzieci i młodzieży „Dziadka Lisieckiego” przy ul. Zacisznej,

7) otoczenie wszystkich obiektów wpisanych do rejestru zabytku (o zasięgu umożliwiającym ich właściwą ekspozycję)

3. Ustalenia w zakresie infrastruktury technicznej

1. Zaopatrzenie w wodę

Należy konsekwentnie prowadzić następujące działania na rzecz osiągnięcia dostatecznych  standardów obsługi:
· objęcie zasięgiem obsługi wodociągu komunalnego, wszystkich terenów stref intensywnego i średnio intensywnego zainwestowania miejskiego oraz terenów zabudowy ekstensywnej na działkach poniżej 1500 m2,

· zachowanie stacji wodociągowej „Batorego” (8 studni) i „Borowa” (2 studnie, eksploatowane obecnie naprzemiennie),

· rozbudowa stacji uzdatniania wody ,,Karczewska’’ (obecnie 6 studni, do eksploatacji przewidziane są jedynie 2 studnie) i „Sienkiewicza” (1 studnia),

· zaprojektowanie i wykonanie stacji ,,Grunwaldzka” (1 studnia), w celu pełnego pokrycia zapotrzebowania na wodę,

· zachowanie istniejących stref ochrony bezpośredniej dla istniejących studni oraz wyznaczenie stref ochronnych dla ujęć wodociągowych stacji „Grunwaldzka”. Ujęcia wody w Otwocku nie mają wyznaczonych stref ochrony pośredniej.

Rozbudowa sieci wodociągowej powinna przebiegać w układzie pierścieniowym; rozbudowa sieci przewodów głównych sprowadzać się będzie do budowy odcinków zamykających pierścienie istniejącego układu w celu stworzenia optymalnych warunków dostawy wody i zwiększenia pewności zasilania. Możliwość wykorzystania wody z ujęcia zakładowego pozwoliłaby na wcześniejsze zagospodarowanie rejonu Wólki Mlądzkiej i Jabłonny. Inwestycje związane z rozbudową wodociągów mogłyby być prowadzone z dwóch kierunków, aż do połączenia sieci miejskiej z zakładową przy wcześniejszym ich wykorzystaniu.

2. Odprowadzenie ścieków sanitarnych

Działania na rzecz osiągnięcia dostatecznych  standardów obsługi

· rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej odbywać się będzie w systemie rozdzielczym,

· odprowadzenie ścieków do oczyszczalni odbywać się będzie w układzie grawitacyjno-pompowym (zgodnie z zatwierdzoną ,,Koncepcją kanalizacji dla miasta Otwocka”),

· ścieki z obiektów uciążliwych przed odprowadzeniem do odbiornika muszą być podczyszczone lokalnie,

· systematyczna likwidacja szamb na działkach zabudowy jednorodzinnej terenów podłączanych do miejskiej kanalizacji sanitarnej,

3. Odprowadzenie wód opadowych

Konieczne jest opracowanie koncepcji kanalizacji deszczowej i programu zagospodarowania ścieków deszczowych.

Nie przewiduje się zorganizowanego systemu obsługi obszaru całego miasta. W zależności od warunków gruntowo-wodnych i stopnia zurbanizowania poszczególnych rejonów miasta proponuje się następujące warianty odprowadzenia wód opadowych:

Wariant I. Na terenach o dobrych warunkach gruntowo-wodnych, gdzie występują przepuszczalne grunty piaszczyste i niski poziom wody gruntowej oraz udział powierzchni biologicznie czynnej wynosi min. 60% powierzchni działki inwestycyjnej - proponuje się stosowanie odwodnienia powierzchniowego poprzez zastosowanie studzienek chłonnych i rowów chłonnych. 

Wariant II -na pozostałych terenach (z wyjątkiem obszaru centrum) proponuje się docelowo budowę kanalizacji deszczowej o małych zasięgach. Odbiornikiem wód deszczowych proponuje się rzekę Świder, pod warunkiem, że nie pogorszy to stanu czystości wód rzeki oraz uwzględnione zostaną wymagania ochrony rezerwatu.  

Wariant III -  teren centrum powinien być obsługiwany przez sieć podziemną (rozdzielczą w stosunku do kanalizacji bytowej), która ścieki deszczowe kierować będzie do zbiorczej oczyszczalni ścieków deszczowych. 

4. Ciepłownictwo  

Rozwój zaopatrzenia w ciepło należy wiązać głównie z indywidualnymi urządzeniami pracującymi w oparciu o wykorzystanie gazu, oleju opałowego i ewentualnie energii elektrycznej z wykluczeniem paliw stałych.

Należy przeprowadzić modernizację i rozbudowę układu ciepłowniczego zasilanego z kotłowni osiedlowej przy ul. Andriollego 64 poprzez wprowadzenie nowoczesnych kotłów, montaż automatyki i nowoczesnych wymienników ciepła.

Należy dążyć do ograniczenia strat w sieci cieplnej poprzez termomodernizację  istniejących budynków podłączonych do miejskiej sieci cieplnej oraz wymianę sieci w celu ograniczenia strat na przesyle.

Należy rozważyć możliwość wykorzystania źródeł ciepła geotermalnego dla celów grzewczych.

5.  Gazownictwo

W celu pokrycia zapotrzebowania na gaz niezbędna jest:

· rozbudowa istniejącej stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia ,,Świerk” o wydajności 3000nm3/h do wydajności 6000nm3
· budowa stacji redukcyjno-pomiarowej I stopnia ,,Wólka Mlądzka”

· rozbudowa rozdzielczej sieci gazowej średniego ciśnienia w obszarach dotychczas jej pozbawionych lub obszarach, gdzie standard obsługi jest nie pełny (zbyt małe przekroje przewodów, częste awarie).

6.  Elektroenergetyka

Rozwój systemu zaopatrzenia w energię elektryczną polegać będzie na:

· działaniach mających na celu zmniejszenie niekorzystnego oddziaływania na środowisko elementów sieciowych poprzez kablowanie, w miarę możliwości ekonomicznych i technicznych, linii energetycznych przecinających obszary zabudowane, 

· maksymalnym wykorzystaniu rezerw tkwiących w istniejącej sieci energetycznej,

· modernizacji i rozbudowie sieci magistralnych i rozdzielczych SN-15kV i niskiego napięcia 380/220V,

Dopuszcza się ewentualną budowę linii elektroenergetycznej wielotorowej lub/i wielonapięciowej po trasie obecnie istniejącej linii elektroenergetycznej 400kV. Obecnie istniejąca linia elektroenergetyczna zostanie w takim przypadku poddana rozbiórce przed realizacją nowej linii.

Dopuszcza się także odbudowę, rozbudowę, przebudowę i nadbudowę istniejącej linii oraz linii, która w przyszłości zostanie ewentualnie zbudowana na jej miejscu. 

7. Gospodarka odpadami

Gospodarkę w zakresie składowania i utylizacji odpadów stałych należy prowadzić przede wszystkim w oparciu o składowisko odpadów komunalnych w Świerku:

· przewiduje się redukcję ilości odpadów komunalnych dzięki wprowadzeniu miejskich systemów preselekcji i recyklingu odpadów komunalnych i ich przerobu na kompost,

· należy rozważyć uruchomienie na terenie miasta Zakładu Unieszkodliwiania Odpadów Komunalnych,

· należy zagospodarować tereny w strefie uciążliwości składowiska odpadów w celu ograniczania uciążliwości dla otoczenia tego obiektu,

· należy opracować i wprowadzić w życie koncepcję utylizacji odpadów szczególnie szkodliwych (z oczyszczalni ścieków, szpitali, odpadów popromiennych z Ośrodka Badań Jądrowych w Świerku). 

4. Ustalenia z zakresu rozwoju systemów komunikacji.
Działania w zakresie poprawy komunikacyjnych połączeń ponadlokalnych uzależnione są od realizacji inwestycji w skali kraju i regionu (inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym). 

W skali kraju jest to:

· modernizacja drogi krajowej Nr 17 (Warszawa – Lublin) do klasy drogi ekspresowej,

· modernizacja drogi krajowej nr 801 (Warszawa – Puławy) do klasy drogi ekspresowej, 

· budowa autostrady A2 w południowej części Warszawy. 

W skali regionu jest to: 

· modernizacja linii kolejowej obsługującej pasmo otwockie (do prędkości 160 km/h),

· budowa przeprawy mostowej przez Wisłę na południe od granic Warszawy,  budowa mostu drogowego na Świdrze na wschód od linii PKP w ciągu ul. Jana Pawła II,

· reaktywacja pasażerskiego transportu wodnego Wisłą.

Realizacja tych inwestycji zapewni wariantowe połączenia komunikacyjne Otwocka z Warszawą, pozwoli na wyeliminowanie ruchu tranzytowego przez centrum miasta w kierunku Karczewa, zapewni połączenie z Konstancinem, bardzo istotne w perspektywie szansy wykreowania w aglomeracji warszawskiej „Konstancińsko-Otwockiej Strefy Uzdrowiskowo – Rekreacyjnej”.

· stymulować rozwój obsługi motoryzacji indywidualnej (przy zakładanym poziomie wskaźnika ok. 600 sam. os./1000 mk) poprzez realizację do 70-80 dystrybutorów paliwa i ok. 150 stanowisk obsługowo- naprawczych.

V. POTENCJALNE ZMIANY AKTUALNEGO STANU ŚRODOWISKA W PRZYPADKU BRAKU REALIZACJI STUDIUM UWARUNKOWAŃ I KIERUNKÓW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta określa politykę przestrzenną w odniesieniu do jego obszaru. Problematyka studium odnosi się więc do najważniejszych problemów rozwoju przestrzennego, których rozwiązywanie należy do zadań samorządu lokalnego.

Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Miasta Otwocka jest instrumentem zarządzania rozwojem przestrzennym miasta dla zapewnienia optymalnych warunków życia mieszkańców, w myśl zasad zrównoważonego rozwoju oraz kształtowania ładu przestrzennego i wysokiej jakości funkcjonalno-estetycznej otoczenia.

Tak rozumiana ranga studium skłania więc do precyzyjnego określenia roli, jaką powinno spełniać nie tylko jako ustawowo wymagany dokument, ale użyteczne narzędzie                w procesie zarządzania.

Studium, to jeden kompleksowy dokument określający wizję miasta oraz wskazania działań mających doprowadzić do jej realizacji.

Takie ujęcie narzuca w trakcie konstruowania wizji potrzebę analizy wszystkich uwarunkowań, w tym uwarunkowań przyrodniczych.

Studium zawiera ustalenia, które muszą być uwzględnione przy sporządzaniu miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego. Z mocy ustawy Studium nie jest przepisem gminnym i nie stanowi podstawy do wydawania decyzji administracyjnych.

Jednakże z uwagi na fakt, iż Studium uchwala Rada Miasta uzyskuje ono rangę              tzw. „aktu kierownictwa wewnętrznego” obligując  do realizowania określonej  w Studium polityki przestrzennej – również z zakresu ochrony środowiska przyrodniczego                      i kulturowego.

W tym rozumieniu zawarte w nim ustalenia są na tyle precyzyjne, aby mogły stanowić merytoryczną podstawę podejmowanych przez władze decyzji w sprawie realizacji inwestycji publicznych, takich jak infrastruktura techniczna, komunikacyjna                           i społeczno-usługowa, a także spójnego z polityką przestrzenną miasta określania zasad kształtowania warunków zabudowy i zagospodarowania terenu.

Kolejną ważną rolą Studium jest szeroko rozumiane kreowanie wizerunku i promocja miasta, jako przyjaznego, atrakcyjnego dla mieszkańców, turystów i inwestorów. Obejmuje to także propagowanie koncepcji zrównoważonego rozwoju przestrzennego dla uzyskania jej społecznej akceptacji.

Uchwalenie Studium początkuje proces intensyfikacji prac nad sporządzaniem planów miejscowych. 
Brak przepisów prawa miejscowego regulujących całościowo zasady zabudowy może spowodować powstawanie kolizji w zagospodarowaniu, gdyż istnieją możliwości różnego przeznaczania terenów przy wykorzystywaniu zasady dobrego sąsiedztwa. Sytuacja taka może prowadzić do przemieszania funkcji terenów sąsiednich, jak również zagospodarowania terenów niezgodnie z uwarunkowaniami przyrodniczymi, które w Studium zostały uwzględnione. Brak docelowego układu komunikacyjnego stwarza zagrożenia pozostawienia terenów, dla których będzie brak możliwości doprowadzenia pełnej infrastruktury inżynieryjnej. W rezultacie może powodować ograniczenia w właściwym wyposażeniu budynków w podstawowe media.

Przy braku Studium zarówno w sferze dyspozycji przestrzennej jak i ustaleń w sferze zasad zagospodarowania i ochrony środowiska można spodziewać się istotnych zmian     w strukturze przestrzennej, niekorzystnymi zjawiskami, które mogą temu towarzyszyć, będą:

· wzrost presji motoryzacyjnej,

· niekontrolowane zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej,

· niekontrolowane przekształcenia naturalnej rzeźby terenu,

· zachwianie równowagi pomiędzy terenami zainwestowanymi, a biologicznie czynnymi,

· możliwość lokalizacji obiektów uciążliwych dla środowiska na terenach        o małej odporności na degradację lub istotnych z punktu widzenia funkcjonowania środowiska przyrodniczego w mieście,

· pogorszenie stanu zdrowotnego szaty roślinnej,

· naruszenie ciągłości sytemu powiązań przyrodniczych w mieście,

· możliwość niekorzystnych oddziaływań na istniejące obszary i obiekty prawnie chronione,

Skutkami środowiskowymi takiej sytuacji byłyby istotne zmiany krajobrazowe i zagrożenia mogące wynikać z niedostosowania infrastruktury.

VI. ZAGROŻENIA ŚRODOWISKA PRZYRODNICZEGO WYNIKAJĄCE Z PROJEKTU  STUDIUM

1. Emisja gazów i pyłów do powietrza atmosferycznego

Na terenie miasta Otwocka zwiększenie emisji zanieczyszczeń powietrza wiązać się będzie przede wszystkim ze wzrostem natężenia ruchu pojazdów samochodowych. 

Realizacja układu drogowego będzie związana z rozwojem przestrzennym                          i ekonomicznym miasta. Dlatego należy się spodziewać zwiększenia emisji komunikacyjnych, a co za tym idzie pogorszenia stanu higieny atmosfery w obrębie obszarów przyległych do ciągów komunikacyjnych.

Drogi oddziaływają na stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego substancjami, jedynie poprzez prowadzony po niej ruch drogowy. Ogólnie rzecz biorąc silniki napędzane benzynami i olejem napędowym emitują znaczne ilości substancji toksycznych, takich jak: CO, węglowodory, tlenki azotu, SO2, aldehydy, pyły i Pb. Zdecydowanie najmniej zanieczyszczeń emitują silniki napędzane gazem propan - butan. W sumie spaliny samochodowe zawierają szereg toksycznych substancji (minimalnie także rakotwórczych jak WWA, benzopiren i sadza). Składniki te mają negatywny wpływ na zdrowie ludzi            i zwierząt, mniej wpływają na kondycję roślin, przyczyniają się do wzmagania procesów erozyjnych i korozyjnych, mają swój udział w zanieczyszczeniu gleby, wód powierzchniowych i gruntowych.

Według publikacji G. Wielgosińskiego pt. Ocena zasięgu występowania ponadnormatywnych stężeń antropogenicznych zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego wokół szlaków komunikacyjnych zamieszczonej w materiałach                 I Międzynarodowej Konferencji THEORY AND PRACTICE OF ATMOSPHERIC AIR PROTECTION, Ustroń 1996 r. wskaźniki emisji zanieczyszczeń przestawiają się, 
jak  w poniższych zestawieniach:

a) Wskaźniki emisji zanieczyszczeń z silników spalinowych o zapłonie iskrowym (benzynowych) w g/kg paliwa
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b) Wskaźniki emisji zanieczyszczeń z silników spalinowych o zapłonie samoczynnym (diesla)  w g/kg paliwa 
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Powyższe wartości oscylują w określonych przedziałach zależnych od warunków jazdy.

W związku ze wzrostem ilości samochodów z biegiem lat, ale jednocześnie w związku 

z doskonaleniem konstrukcji silników, wprowadzaniem katalizatorów, paliw bezołowiowych, gazu ciekłego itp. przewiduje się wprawdzie powolny wzrost emitowanych zanieczyszczeń, nie tak jednak szybki, jak by to wynikało z samego przyrostu ilości samochodów.

Z uwagi na dyfuzję tych zanieczyszczeń w przyziemnej warstwie atmosfery, ich wpływ 

na zdrowie ludzi i poszczególne inne komponenty środowiska jest lokalnie bardziej szkodliwy niż emisje np. przemysłowe, wydalane emitorami o dużej wysokości. Należy także podkreślić, że największym zasięgiem (w kierunku prostopadłym od drogi) i mniej więcej największą szkodliwością cechują się tlenki azotu (względny stopień zagrożenia dla poszczególnych substancji zanieczyszczających przedstawia się następująco: 

NO2 > Pb > CxHy aromat. > CxHy alifat. > SO2 > pył zawieszony > CO).

W sumarycznym wpływie emisji zanieczyszczeń atmosferycznych na otoczenie ma swój udział (niewielki wprawdzie) stężenie immisyjne zanieczyszczeń pochodzących z innych źródeł lokalnych i pozalokalnych czyli tzw. tło. 

Określenie ponadnormatywnego zasięgu emisji zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym, powodowanych ruchem drogowym polega na wyznaczeniu odległości występowania ponadnormatywnych emisji zanieczyszczeń po obu stronach drogi (odległości prostopadłej do osi drogi). Dokładny zasięg uciążliwego oddziaływania głównych ciągów komunikacyjnych przebiegających przez miasto powinien zostać określony na podstawie szczegółowych badań terenowych. 

Należy również zwrócić uwagę na pozytywny efekt modernizacji układu drogowego miasta. Przekształcenie głównych dróg przebiegających przez Otwock, w drogi klasy ekspresowej i przyspieszonego, spowoduje poprawę stanu higieny atmosfery w rejonach zwartej zabudowy poprzez eliminację ruchu tranzytowego, w tym duże ograniczenie ruchu samochodów ciężkich. Modernizacja taka przyczyni się do upłynnienia ruchu na tych drogach, co zmniejszy ich uciążliwe oddziaływanie na tereny przyległe.

Poza tym do ograniczenia uciążliwego oddziaływania ciągów komunikacyjnych w zakresie emisji zanieczyszczeń powinny przyczynić się następujące ustalenia Studium:

· modernizacja linii kolejowej obsługującej pasmo otwockie (do prędkości 160 km/h),

· budowa przeprawy mostowej przez Wisłę na południe od granic Warszawy oraz budowa mostu drogowego na Świdrze na wschód od linii PKP w ciągu 
ul. Jana Pawła II,

· budowa wewnętrznej „obwodnicy miasta” w ciągu ulic Kraszewskiego / Majowa / Laskowa/ Wyszyńskiego/  do skrzyżowania w Wólce Mlądzkiej z ul. Żeromskiego dalej ul. Pokojową/ Nowoprojektowaną/Narutowicza-bis do Narutowicza/Poniatowskiego/Filipowicza/Matejki/Batorego do skrzyżowania z 
ul. Kraszewskiego

· ograniczenie ilości wlotów uliczek dojazdowych obsługujących tereny zabudowy mieszkaniowej Kresów Wschodnich

· wyznaczenie, oznakowanie i urządzenie stref i ulic z ruchem uspokojonym. Strefy takie obowiązywać powinny na terenie wszystkich osiedli z zabudową wielorodzinną, oraz lokalnie na terenie Kresów, Świdra Wschodniego i Świdra Zachodniego i w strefie leczniczo-wypoczynkowej,

· budowa systemu dróg rowerowych.

Natomiast w wyniku realizacji ustaleń Studium nie przewiduje się powstania nowych, istotnych punktowych źródeł zanieczyszczeń powietrza. Wyklucza się lokalizację 
na terenie miast obiektów, które mogłyby powodować ponadnormatywne emisje zanieczyszczeń. Dla nowej zabudowy mieszkaniowej i usługowej przyjmuje się zasadę ogrzewania ekologicznymi nośnikami energii cieplnej. Co prawda w strefie aktywizacji gospodarczej na terenach PT i U/P Studium dopuszcza lokalizację obiektów uciążliwych, przy czym uciążliwość tych obiektów musi się ograniczać do granicy własnej działki. Pomimo takiego zapisu Studium wskazany jest okresowy monitoring stref koncentracji tego typu zabudowy w zakresie stanu higieny atmosfery. Dotyczy to terenów położonych w rejonie Świerk – Wólka Mlądzka oraz oczyszczalni ścieków. Może tutaj, pomimo zachowania dopuszczalnych norm emisji w poszczególnych obiektach, zachodzić zjawisko kumulacji zanieczyszczeń powierza w wyniku sumowania się zanieczyszczeń z poszczególnych obiektów i z ciągów komunikacyjnych. 

Niewątpliwie do pogorszenia stanu higieny atmosfery dojdzie na dosyć dużym terenie miasta, w pasie przebiegającym przez jego centralną część. Dotyczy to przede wszystkim rejonu Soplicowa, obszaru położonego w okolicach Wioski Szwajcarskiej, rejonu Tolin-Świerk oraz terenów położonych na zachód od ulicy Karczewskiej. Nie dojdzie tutaj do zainstalowania istotnych punktowych źródeł emisji zanieczyszczeń, tereny te przeznaczone są pod ekstensywne formy zabudowy mieszkaniowej, lokalnie usługi zdrowia. Jednak w chwili obecnej tereny te użytkowane są jako lasy, wprowadzenie nowej zabudowy spowoduje ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej, a tym samym powierzchni leśnej, w granicach 10-30% (w skrajnych przypadkach nawet 45%). W Studium na tereny te w zasadzie nie wprowadza nowych ciągów komunikacyjnych, jednak zwiększenie gęstości zabudowy spowoduje zwiększenie ruchu samochodowego po istniejących ciągach, co przy jednoczesnej likwidacji części powierzchni leśnych, w konsekwencji doprowadzi do pogorszenia w tych rejonach stanu higieny atmosfery.

Miejscami realizacja ustaleń Studium spowoduje wzrost intensywności zabudowy, przewiduje się także realizację nowych ciągów komunikacyjnych. 

W fazie budowy tych obiektów mogą wystąpić okresowe uciążliwości związane z emisją zanieczyszczeń powietrza. 

Ilość emitowanych zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego, zależna od zastosowanych technologii robót, będzie stosunkowo niewielka, ograniczona do czasu budowy i z tendencją pochłaniania przez podłoże. 

Można, więc stwierdzić, że powstałe w trakcie prowadzenia prac budowlanych zanieczyszczenia powietrza nie będą miały praktycznie żadnego wpływu na otaczający teren w odległościach większych niż kilkadziesiąt metrów od granic terenu budowy i od osi głównych ciągów transportowych. 

Ponadto nastąpi emisja składników spalin związana z pracą maszyn budowlanych              i środków transportu dostarczających materiały budowlane, emisja pyłów z manipulacji materiałami budowlanymi i ewentualnie składników związanych masami asfaltowymi. 

Zanieczyszczenia te będą niewielkie, odwracalne, czasowe (krótko lub średnioterminowe), nie kumulujące się w środowisku i nieuniknione w przypadku realizacji obiektów budowlanych. 

2.  Hałas i wibracje

Realizacja projektowanego układu komunikacyjnego powinna spowodować ograniczenie ruchu tranzytowego przez miasto, co przyczyni się do poprawy klimatu akustycznego 
i zmniejszenia uciążliwości związanych z wibracjami w centrum Otwocka.

Natomiast na terenach przylegających do istniejących i projektowanych dróg o dużym natężeniu ruchu pojazdów oraz do linii kolejowej można spodziewać się przekroczeń dopuszczalnych norm emisji hałasu.

Charakterystyczną cechą każdej drogi, jako źródła liniowego jest jej silny wpływ na klimat akustyczny otoczenia. Ruch pojazdów mechanicznych jest na tyle potężnym źródłem emisji akustycznych, że udział tego hałasu np. w miejskim hałasie „ogółem” sięga 80%, 

a ponadnormatywny poziom hałasu obejmuje 21% obszaru Polski zamieszkałego przez 33% ludności. Przy ocenie uciążliwości hałasu należy pamiętać, że zjawisko to odbierane jest i wartościowane w sposób subiektywny. Według PZH skala subiektywnych ocen uciążliwości hałasu komunikacyjnego przedstawia się następująco:

- mała uciążliwość  L Aeq < 52 dB  

- średnia uciążliwość   52 < L Aeq < 62 dB 

- duża uciążliwość  62 < L Aeq  < 70 dB

- bardzo duża uciążliwość L Aeq > 70 dB.

Do oceny klimatu akustycznego służy również skala pomocnicza względem norm zawartych w przepisach prawnych, która przedstawia się następująco:

	Lp.
	Opis
	LAeq [dB]

	
	
	pora dnia
	pora nocy

	1
	całkowity komfort akustyczny
	< 50
	< 40

	2
	przeciętny komfort akustyczny
	50 ÷ 60
	40 ÷ 50

	3
	przeciętne zagrożenie hałasem
	60 ÷70
	50 ÷60

	4
	wysokie zagrożenie hałasem
	> 70
	> 60


Podobnie jak w przypadku emisji zanieczyszczeń, bez szczegółowych obliczeń trudno określić oddziaływanie na klimat akustyczny. Na podstawie założeń metodycznych            w programie budowy dróg ekspresowych w Polsce przyjęto standardowe wartości zasięgów oddziaływania tras drogowych tj;

· R1 – 20 m; strefa oddziaływań ekstremalnych,

· R2 – 50 m; strefa zagrożenia,

· R3 – 150 m; strefa uciążliwości,

Prognozowane wartości poziomu dźwięku emitowane z pasa drogowego do środowiska wynoszą;

· dla strefy R1
82 – 73 dB (pora dzienna)

80 – 70 dB (pora nocna)

· dla strefy R2
75 – 66 (pora dzienna)

73 – 64 (pora nocna)

· dla strefy R3
68 – 58 (pora dzienna)

66 – 55 (pora nocna)

Natomiast dla linii kolejowych przyjmuje się, ze ich zasięg uciążliwego oddziaływania wynosi przeciętnie 100 m.

Oczywiste jest, że realizacja nowej zabudowy mieszkaniowej, nowych obiektów usługowych itd. wywołają zwiększenie natężenia ruchu pojazdów w tych rejonach, liczby przebywających ludzi, co prowadzić będzie do pogorszenia klimatu akustycznego. Podobnie jak dla stanu higieny atmosfery sytuacja taka będzie mocno odczuwalna (z powodu likwidacji części powierzchni leśnych) w rejonach: Soplicowa, Wioski Szwajcarskiej, Tolina, Świerka i rejonu ulicy Karczewskiej.

Jednak jak wspomniano wyżej sytuacja taka nie doprowadzi 
do przekroczenia dopuszczalnych norm, nie będzie stanowić także istotnej uciążliwości dla przebywających na tych terenach ludzi.

Na etapie realizacji nowych obiektów budowlanych będą występowały dwa główne źródła emisji hałasu:

· maszyny budowlane o poziomie hałasu 80 - 100 dB(A);

· środki transportu samochodowego o poziomie hałasu około 90 dB(A).

Roboty budowlane powinny być prowadzone w porze dziennej. Poziom dźwięku spowodowany pracą maszyn budowlanych i urządzeń technicznych może spowodować krótkoterminowe przekroczenia poziomu dopuszczalnego równoważnego w porze dziennej w terenie przyległym do granic terenu budowy. Hałas ten będzie charakteryzować duża dynamika zmian.

Rzecz jasna w czasie realizacji nowych obiektów budowlanych nastąpi pogorszenie klimatu akustycznego związane z pracą maszyn budowlanych i środków transportu dostarczających materiały budowlane. Zmiana ta będzie jednak miała charakter czasowy (na czas prowadzenia robót), odwracalny, nieakumulujący się w środowisku i lokalizujący się raczej wokół skupionego frontu robót. 

Inwestor powinien zadbać, by maszyny budowlane były technicznie sprawne (przez co hałas mechanizmów jest zminimalizowany) oraz nie powinien prowadzić robót                   w godzinach nocnych.

W fazie realizacji projektowanej przeprawy przez Świder, źródłem drgań mogą być prowadzone na powierzchni prace budowlane w postaci:

· wbijania lub wwibrowywania w grunt ścianek szczelnych (stalowych grodzic                                  lub pali), 

· zagęszczania gruntu lub drogowych warstw nawierzchniowych walcami wibracyjnymi, itp. 

Prace te mogą powodować uszkodzenia w budynkach i powinny być monitorowane (pomiary drgań) pod kątem wpływu drgań na konstrukcję najbliżej położonych budynków.                         Na podstawie pomiarów drgań należy ustalić odległości i parametry pracy poszczególnych urządzeń (wibromłoty, walce wibracyjne) tak aby wykluczyć możliwość wystąpienia uszkodzeń w najbliższych budynkach. Zakłada się przy tym, że - ze względu 
na ograniczony czas występowania tych drgań - można będzie w odniesieniu do wpływu drgań na ludzi przebywających w budynkach dopuszczać okresowe przekroczenia granicy komfortu w ciągu dnia (prace te nie powinny być prowadzone w porze nocnej).

Przejściowo może wystąpić pogorszenie warunków w zakresie wpływu drgań na ludzi przebywających w budynkach (naruszenie wymagań w zakresie zapewnienia wymaganego komfortu) usytuowanych przy trasach dojazdowych do placów budów, zwłaszcza podczas przejazdów pojazdów ciężarowych z wywożoną ziemią oraz dowożących beton. 

Wskazane jest przy lokalizacji placów budów i określaniu tras dojazdów pojazdów ciężarowych uwzględnienie zagadnienia ochrony przed drganiami. 

W fazie nowych i zmodernizowanych tras komunikacyjnych głównym źródłem drgań przekazywanych do otoczenia będzie ruch samochodowy. Intensywność drgań przekazywanych na sąsiednie budynki i związanych z ruchem samochodów jest zależna od:

· konstrukcji i stanu pojazdów samochodowych,

· konstrukcji i stanu nawierzchni,

· sposobu poruszania się samochodów (prędkość, tor ruchu, zatrzymywanie się 
i ruszanie),

· usytuowania trasy komunikacyjnej w stosunku do zabudowy (wykop, nasyp, taki sam poziom),

· rodzaju i stanu podłoża, przez które propagują się drgania: budowa geotechniczna podłoża, warunki wodne w podłożu, występowanie przegród w gruncie, szczelin, infrastruktury podziemnej itp.,

· odległości i usytuowania budynku odbierającego drgania w stosunku do tunelu,

· rodzaju i stanu budynku odbierającego drgania: typ budynku, jego konstrukcja i geometria, sposób posadowienia, stan zachowania obiektu, cechy dynamiczne konstrukcji (częstotliwości drgań własnych, tłumienie).

 3.  Odpady

Na terenie miasta  głównym źródłem odpadów są;

· gospodarstwa domowe.

· obiekty usługowe,

· obiekty handlowe, 

niewielkie ilości odpadów są również wytwarzane w:

· obiektach magazynowo-składowych,

· obiektach produkcyjnych,

· obiektach infrastruktury technicznej,

oraz przez:

· sektor budowlany (na etapie realizacji nowych obiektów),

Na bilans odpadów w sektorze komunalnym składają się zarówno odpady wytworzone     w gospodarstwach domowych i usługowych jak i odpady komunalno-podobne z obiektów infrastruktury.

Według danych GUS, w 2010 roku na terenie miasta zebrano ogółem 9 400 t odpadów.

Statystyczny mieszkaniec miasta wytwarza ok. 217 kg/rok odpadów. Z ogólnej liczby wytworzonych w ciągu roku odpadów komunalnych 0,5 t/r zostaje zdeponowanych na własnym wysypisku śmieci. 

Odpady komunalne zbierane z terenu miasta Otwocka składowane są na Ekologicznym Składowisku Odpadów Komunalnych w Otwocku-Świerku.

Składowisko zlokalizowane jest w południowo-wschodniej części miasta Otwocka i zajmuje powierzchnię ponad 20 ha. Pełną eksploatację rozpoczęto w kwietniu 1998 roku. Od października 1999 r. prowadzony jest przeładunek i wywóz znacznej części odpadów na inne składowiska firmy SATER położone poza terenem powiatu otwockiego.

Według projektu, składowisko w Otwocku przeznaczone jest do składowania odpadów

pochodzących z Otwocka i jego okolic. W 80% miały być dowożone odpady komunalne z budynków mieszkalnych, w 10% - odpady zieleni miejskiej, a pozostałe to odpady wielkogabarytowe, zmiotki uliczne itp.

Od roku 1999 prowadzony jest systematyczny monitoring. Dla oceny stanu środowiska

wodnego zainstalowano w terenach przyległych do składowiska 5 piezometrów. System monitoringu, obejmuje kwartalne pomiary chemizmu wód oraz coroczne badania bakteriologiczne wód, powietrza i gleb. Wokół składowiska wyznaczony jest obszar ograniczonego użytkowania.

Na terenie Otwocka, w zachodniej części miasta (Świdry Wielkie), przy ulicy Warsztatowej

zlokalizowane jest nieczynne składowisko stałych odpadów komunalnych. Składowisko stanowi własność gminy Otwock od 2002 roku.

Składowisko funkcjonowało od 1961 roku, jako tzw. „dzikie składowisko”, w późniejszym

terminie zostało zalegalizowane jako składowisko rejonowe dla gminy Otwock, Karczew, Józefów, Wiązowna i Celestynów. Jest to składowisko nadpoziomowe i zajmuje powierzchnię 2,8 ha.

Eksploatacja została zakończona w 1991 roku. W okresie trzydziestolecia zgromadzono tu ok. 300 tys. m3 odpadów komunalnych. Korpus wysypiska jest wyniesiony ponad otaczający teren o ok. 12,5 m w części południowej i ok. 5,5 m w części północnej.

W 1996 roku rozpoczęto prace rekultywacyjne prowadzone na podstawie „Projektu

technicznego rekultywacji wysypiska w Otwocku”. W ramach prac wykonano: ukształtowanie bryły wysypiska, drogę technologiczną, osiem studni odgazowujących do biernego odgazowania składowiska i rów opaskowy wokół składowiska. Korpus składowiska pokryty został 30 cm warstwą kompostu i obsiany trawą.

Składowisko nie posiada uszczelnienia podłoża, co powoduje skażenie płytkich wód

powierzchniowych, które spływają w kierunku doliny Świdra i Wisły. Dotychczasowe wyniki analiz laboratoryjnych wód wskazują na występowanie zanieczyszczeń chemicznych, głównie związkami pochodzenia organicznego i bakteriologicznego.

W roku 2004 została wykonana dokumentacja z wykonania ośmiu piezometrów sieci

monitoringu lokalnego wód podziemnych w rejonie składowiska. Badania wód z piezometrów wykonywane będą dwa razy w roku.

Wraz z rozwojem przestrzennym miasta nie należy spodziewać się istotnych zmian           w składzie morfologicznym odpadów komunalnych, który zgodnie z prognozą na rok 2013 zawartą w Planie Gospodarki Odpadami dla Miasta Otwocka przedstawia się następująco:

	Lp.
	Strumienie odpadów komunalnych
	Szacunkowa ilość odpadów (Mg)

	1
	Odpady kuchenne podlegające biodegradacji
	5801,5

	2
	Odpady zielone
	1055,1

	3
	Papier i tektura (nieopakowaniowe)
	1452,3

	4
	Opakowania z papieru i tektury
	2052,9

	5
	Opakowania wielomateriałowe
	1079,1

	6
	Tworzywa sztuczne (nieopakowaniowe)
	1189,1

	7
	Opakowania z tworzyw sztucznych
	1239,0

	8
	Tekstylia
	1091,7

	9
	Szkło (nieopakowaniowe)
	596,8

	10
	Opakowania ze szkła
	1713,6

	11
	Metale
	1259,2

	12
	Opakowania z blachy stalowej
	130,9

	13
	Opakowania z aluminium
	465,9

	14
	Odpady mineralne
	2546,7

	15
	Drobna frakcja popiołowa
	1090,0

	16
	Odpady wielkogabarytowe
	1218,8

	17
	Odpady budowlane
	2437,6

	18
	Odpady niebezpieczne
	509,6

	Razem
	26929,7


Poza tym szacuje się, że obecnie do strumienia odpadów komunalnych wytwarzanych na terenie gminy może trafiać rocznie nawet 108 Mg odpadów niebezpiecznych. Selektywna zbiórka tego typu odpadów nie jest prowadzona.

Wśród najważniejszych grup odpadów niebezpiecznych obecnych w odpadach komunalnych należy wymienić następujące grupy odpadów:

· Baterie i akumulatory

· Farby, tusze, kleje i szczeliwa

· Lampy fluorescencyjne i inne zawierające rtęć

· Leki cytostatyczne i cytotoksyczne

· Oleje mineralne i tłuszcze

· Środki ochrony roślin

· Urządzenia elektryczne i elektroniczne zawierające substancje niebezpieczne

· Drewno zawierające substancje niebezpieczne

· Urządzenia zawierające freony

· Rozpuszczalniki

Rozwój gospodarczy, który pociągnie za sobą wzrost zamożności społeczeństwa skutkował będzie zmianami w ilościach i strukturze wytwarzanych odpadów. Przewiduje się wzrost ilości powstających odpadów wielkogabarytowych i budowlanych.

Odpady wielkogabarytowe to odpady pochodzące z gospodarstw domowych i obiektów infrastruktury takie jak: stare meble, zużyty sprzęt gospodarstwa domowego, tzw. sprzęt AGD, urządzenia elektroniczne. Odpady te ze względu na duże rozmiary wymagają systemu gromadzenia, odbioru i transportu. Przewiduje się według KPGO stopniowy rozwój systemu selektywnego gromadzenia, celem dalszego przekazu (demontażu)        dla odzysku i unieszkodliwiania. 

Odpady przemysłowe powstające w sektorze gospodarczym stanowią dosyć istotny strumień odpadów wytwarzanych w mieście.

Przewidywanie zmian ilościowych i jakościowych odpadów przemysłowych wytwarzanych na terenie miasta w perspektywie czasowej jest trudne. Należy przypuszczać, 
że w perspektywie czasowej, biorąc pod uwagę założenia Studium, ich ilość zwiększy się w niewielkim stopniu. Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Otwocka przyjmuje, że rocznie liczba wytwarzanych odpadów przemysłowych wzrasta o 3%, tak więc przewiduje się, że w 2013 roku na terenie miasta zostanie wytworzonych 14544.6 Mg odpadów przemysłowych.

Według uśrednionych danych dla terenu Polski wskaźniki nagromadzenia odpadów przemysłowych z obiektów produkcyjnych przedstawiają się następująco;

	Rodzaj obiektu
	Jednostka
	kg/jednostkę/rok

	Spożywczy
	pracownik
	1400

	Tekstylny, odzieżowy
	pracownik
	750

	Drzewny, meblowy
	pracownik
	1000

	Papierniczy, poligraficzny
	pracownik
	1800

	Kamieniarski, ceramiczny
	pracownik
	4000

	Chemiczny
	pracownik
	1150

	Metalurgiczny
	pracownik
	750

	Inny
	pracownik
	600


Należy jeszcze zwrócić uwagę na szczególnie niebezpieczne odpady powstające na terenie Ośrodka Jądrowego w Świerku. Zlokalizowany jest tam magazyn zużytego paliwa jądrowego oraz instalacje do unieszkodliwiania odpadów promieniotwórczych.

4.  Gospodarka wodno-ściekowa

Zaspokojenie potrzeb wodnych mieszkańców miasta ma zapewnić realizacja następujących założeń przyjętych w Studium:

· objęcie zasięgiem obsługi wodociągu komunalnego, wszystkich terenów stref intensywnego i średnio intensywnego zainwestowania miejskiego oraz terenów zabudowy ekstensywnej na działkach poniżej 1500 m2,

· zachowanie stacji wodociągowej „Batorego” (8 studni) i „Borowa” (2 studnie, eksploatowane obecnie naprzemiennie),

· rozbudowa stacji uzdatniania wody ,,Karczewska’’ (obecnie 6 studni, do eksploatacji przewidziane są jedynie 2 studnie) i „Sienkiewicza” (1 studnia),

· zaprojektowanie i wykonanie stacji ,,Grunwaldzka” (1 studnia), w celu pełnego pokrycia zapotrzebowania na wodę.

Według danych GUS, łączna długość sieci wodociągowej w mieście wynosiła w roku 2007 – 90,8 km. Z wodociągów korzystało 22 726 osoby, co stanowi prawie 53 % ogółu mieszkańców, do gospodarstw domowych dostarczono ogółem 987,9 dam3.. 
W perspektywie czasowej, w związku z rozwojem urbanizacyjnym miasta zużycie wody będzie rosło. W chwili obecnej przeciętne zapotrzebowanie roczne jednego mieszkańca (korzystającego z sieci wodociągowej) miasta wynosi ok. 43,5 m3. W Strategii Rozwoju Społeczno-Gospodarczego Miasta Otwocka przyjmuje się, że liczba mieszkańców miasta do roku 2020 wzrośnie do 44 873 osób. Trudno przewidzieć jaki procent ludności miasta będzie korzystał z sieci wodociągowej. Zakładając, że liczba gospodarstw domowych korzystających z sieci wodociągowej wzrośnie o 10%, do około 63%; zapotrzebowanie na wodę w perspektywie czasowej może wzrosnąć do ok. 12 300 dam3 w ciągu roku. Należy dodać, że to szacunkowe zapotrzebowanie na wodę może być mniejsze, jeśli w Polsce utrzymają się tendencje do oszczędzania wody. 

Trudno natomiast oszacować w perspektywie czasowej zapotrzebowanie na wodę na cele przemysłowe, w 2007 roku wg danych GUS, zużycie wody w obiektach przemysłowych wyniosło 62 dam3. W związku z rozbudową terenów przemysłowych zapotrzebowanie na wodę na cele produkcyjne będzie rosło.

W 2007 roku wg danych GUS długość kanalizacji sanitarnej w mieście wynosiła 80,0 km, z kanalizacji korzystało 24 099 osób, co stanowi prawie 56% mieszkańców.

Z budynków mieszkalnych i obiektów zamieszkania zbiorowego w roku 2007 odprowadzono 1 972,9 dam3, co w przeliczeniu na jednego mieszkańca korzystającego    z sieci kanalizacyjnej wynosi około 81,9 m3, w ciągu roku.

Przyjmując w perspektywie czasowej, rozwój sieci kanalizacji sanitarnej w mieście,       wzrost liczby mieszkańców oraz tendencje do zmniejszania ilości wytwarzanych ścieków, można  w przybliżeniu szacować, że w perspektywie czasowej z gospodarstw domowych zostanie odprowadzone około 2 300 dam3 w ciągu roku.

Nie ma natomiast możliwości oszacowania przyrostu ilości ścieków przemysłowych, w 2007 roku na terenie miasta odprowadzono 127 dam3 ścieków przemysłowych. Miejska oczyszczalnia posiada przepustowość 15 000 m3/d.

Na etapie projektu Studium nie ma możliwości oszacowania ilości ścieków opadowych odprowadzanych do kanalizacji deszczowej. Natomiast bardzo istotne z punktu widzenia ochrony środowiska są określone w Studium zasady gospodarowania tymi ściekami, a przede wszystkim rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej.

5.Promieniowanie elektromagnetyczne

Przez teren opracowania przebiegają napowietrzne linie wysokiego napięcia wytwarzające pole elektromagnetyczne. Studium zapewnia ochronę przed polami elektroenergetycznymi, polegającą na zapewnieniu jak najlepszego stanu środowiska poprzez utrzymanie poziomów pól elektromagnetycznych poniżej dopuszczalnych norm, lub co najmniej na tych poziomach. W Studium wskazuje się granicę strefy potencjalnego szkodliwego oddziaływania linii. W strefie tej obowiązuje zakaz lokalizacji zabudowy związanej ze stałym lub długotrwałym pobytem ludzi.

Poza tym na terenie miasta pozostałe źródła szkodliwego promieniowania to stacje bazowe telefonii komórkowej zlokalizowane przy:

- ul. Klonowej 13,

- ul. Majowej147,

- ul. Górnej 22,

- ul. Sportowej,

- ul. Powstańców Warszawy.

Należy dodać, że ustalenia Studium nie spowodują lokalizacji nowych punktowych i liniowych źródeł promieniowania elektromagnetycznego.

6. Osuwanie się mas ziemi
Tereny zagrożone wystąpienie powierzchniowych ruchów masowych to głównie rejony wydm, dopuszczone w Studium pod lokalizację zabudowy. Wynika to przed wszystkim ze stanu zagęszczenia piasków eolicznych oraz nachylenia zboczy pagórków wydmowych. Wprowadzenie na te tereny zabudowy wiąże się z dużym ryzykiem wystąpienia zjawisk geodynamicznych w dużym nasileniu.

Osuwiska skarp mogą towarzyszyć również wykonywaniu głębszych wykopów, przekopów i wysokich nasypów. Utrata stateczności skarp i zboczy, będąca przyczyną osuwania się mas ziemnych, następuje w wyniku przekroczenia wytrzymałości gruntu na ścinanie wzdłuż dowolnej (ale ciągłej) powierzchni, zwanej powierzchnią poślizgu. Jedną z charakterystycznych cech osuwania się zboczy i skarp jest to, że zasadniczymi siłami, które je wywołują są: 

·  siły grawitacyjne pochodzące od ciężaru gruntu i ewentualnej zabudowy, 

·  siły hydrodynamiczne wywołane przepływem wody przez grunt. 

Przyczyny powstawania osuwisk mogą być naturalne, niezależne od człowieka, jak też przez niego wywołane. 

Do najczęściej spotykanych należą:

· podmycie lub podkopanie zbocza, 

· obciążenie zbocza lub terenu nad nim przez budowle i składy materiałów, 

· pór wody i ciśnienie spływowe w masie gruntowej zbocza powstające na skutek nagłego obniżenia poziomu wody powierzchniowej (np. zapory i obwałowania ziemne),

· nasiąknięcie gruntu na skutek opadów deszczu lub tajania śniegu, co powoduje pęcznienie gruntu, a tym samym zmniejszenie wytrzymałości na ścinanie gruntu,

· sufozja, tzn. wymywanie z masy gruntu drobniejszych ziarn lub cząstek przez infiltrującą wodę powodujące powstawanie kawern, a następnie ruchy mas skalnych lub gruntowych, 

· przemarzanie i odmarzanie gruntu powodujące zmianę jego struktury i wytrzymałości na ścinanie, 

· wypieranie gruntu (np. po odsłonięciu w wykopie gruntów plastycznych może nastąpić ich wciśnięcie przez nacisk nadkładu poza wykopem i spowodować osuwisko skarpy),

· niewłaściwe zaprojektowanie nadkładu, nachylenia skarp wykopu lub nasypu,

Oczywiście, równocześnie może występować więcej niż jedna przyczyna.

Powszechnie uważa się, że projektowane rozwiązanie powinno eliminować przyczyny wywołujące zagrożenie powstania osuwiska. Trzeba przy tym zwrócić uwagę, że stabilizacja osuwiska jest zazwyczaj kosztowna. Przy osuwiskach rozległych i głębokich korzystniejszym rozwiązaniem może okazać się rezygnacja z realizacji planowanej inwestycji w rejonie zagrożonym. Często (ale nie zawsze) przyczyną powstania osuwiska jest działanie wody. Stąd też we wszystkich rozwiązaniach odwodnienie zbocza, a ogólnie rzecz ujmując, uporządkowanie stosunków wodnych na terenie potencjalnego osuwiska oraz do niego przyległym jest niezbędne. Na ogół zabieg ten nie jest samodzielnie wystarczający.
Bezpośrednio po wystąpieniu osuwiska konieczne jest podjęcie niezwłocznych działań, których celem jest minimalizacja zniszczeń i zagrożeń. W zakres tych działań wchodzą między innymi:

· oznakowanie osuwiska, 

· ograniczenie ruchu i prędkości pojazdów, 

· odprowadzenie wód poza obszar objęty osuwiskiem, 

· wypełnienie szczelin materiałem nieprzepuszczalnym, 

· wykonanie tymczasowych zabezpieczeń.

Jako zabezpieczenie doraźne mogą być stosowane przypory, gabiony, gwoździowanie 

lub geosiatki i kołki kotwiące.

7. Zagrożenie powodzią

Tereny położone w dolinie Wisły i dolinie Świdra znajdują się w strefie bezpośredniego zagrożenia powodziowego. W obrębie doliny Wisły (w strefie zagrożenia powodziowego) nie jest zlokalizowana zabudowa, Studium w strefie tej dopuszcza lokalizację usług turystyki. Natomiast w dolinie Świdra (w strefie zagrożenia powodziowego) – poza usługami turystyki, Studium dopuszcza lokalizację zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług.

Środki ochrony od szkód powodziowych mogą być różne: techniczne, administracyjne         i ekonomiczne. Do środków technicznych należy budownictwo wodne, mające na celu ochronę przed powodzią oraz sygnalizację i prognozowanie wezbrań. Środki techniczne leżą przeważnie w gestii inżynierów budownictwa wodnego bądź melioracyjnego. Środki administracyjne obejmują zarządzenia władz, mające na celu zwiększenie bezpieczeństwa przeciwpowodziowego i działalność doraźną przed powodzią i w czasie powodzi.             Do środków ekonomicznych zaliczamy asekuracje (ubezpieczenia bezpośrednie)               i reasekuracje (ubezpieczenia pośrednie). Pod względem stosowanych środków technicznych, ochrona przeciwpowodziowa dzieli się na ochronę czynną i bierną.

Ochrona czynna polega głównie na tworzeniu na drodze przepływu fali powodziowej systemu zbiorników retencyjnych. 

Należy do niej również tzw. retencyjne przysposobienie zlewni, obejmujące następujące zadania:

- zwiększenie powierzchni zalesienia

- zwiększenie zdolności retencyjnej małych zbiorników, stawów i cieków wodnych

- właściwą agrotechnikę i agromeliorację

Ochrona bierna polega na zabezpieczeniu obszarów zagrożonych powodzią przed jej skutkami. Składa się ona głównie na uregulowaniu zwartego koryta i ochronie terenów przyległych za pomocą wałów. Zaliczamy tu także kanały ulgi oraz poldery przepływowe, które spełniają podobną rolę. 

Dla terenów zagrożenia powodziowego Studium ustala nakaz prowadzenie wszelkich robót zgodnie z Ustawą Prawo wodne.

8. Zagrożenie pożarowe

Miasto Otwock charakteryzuje się dużym stopniem zagrożenia pożarowego. Wiąże się to przede wszystkim z dużymi, zwartymi powierzchniami lasów. Dosyć liczne lasy są na wydmach i piaskach przewianych, czyli w mieście występuje duży udział siedlisk suchych. Miejscami Studium dopuszcza lokalizację zabudowy w tych rejonach, co wiąże się ze wzrostem zagrożenia pożarowego. Poza tym lasy na terenie Otwocka poddawane są silnej presji antropogenicznej, w tym wzmożonej penetracji. Lasy Nadleśnictwa Celestynów położone w obrębie miasta zaliczone są do I klasy zagrożenia pożarowego. 

O występowaniu zagrożenia pożarowego w lesie decydują różne czynniki: pora roku, a w szczególności zaleganie pokrywy śnieżnej, opady; wiek i skład gatunkowy drzewostanów oraz rodzaj pokrywy gleby; intensywność zabiegów gospodarczych i sposoby użytkowania drzewostanów; sieć dróg komunikacyjnych i nasilenie ruchu na drogach; atrakcyjność turystyczna i rozmieszczenie osad ludzkich wśród lasów. 

Zwiększenie zagrożenia pożarowego powodują również położone w lasach miejsca biwakowania, parkingi leśne i miejsca postoju. Największe zagrożenie pożarowe na terenach leśnych spowodowane jest nieprzestrzeganiem przepisów przeciwpożarowych przez ludzi przebywających w lesie. Z ustawy z dnia 28 września 1991 r. o lasach wynika m.in. iż „w lasach oraz na terenach śródleśnych łąk i torfowisk, wrzosowisk, jak również w odległości do 100 m od granicy lasu zabrania się działań i czynności mogących wywołać bezpośrednie niebezpieczeństwo, a w szczególności: rozniecania ognia poza miejscami wyznaczonymi do tego celu przez właściciela lasu lub nadleśniczego, korzystania z otwartego płomienia, wypalania wierzchniej warstwy gleby i pozostałości roślinnych”.

Na zagrożenie pożarowe w obrębie miasta wpływa również dosyć duże zwarcie zabudowy przy dużym udziale zabudowy drewnianej.

Według Programu Ochrony Środowiska dla miasta Otwocka, na omawianym terenie następujące obiekty charakteryzują się dużym zagrożeniem pożarowym:

1) Zakład Opiekuńczo Leczniczy dla Przewlekle Chorych – ul. Zamenhofa 22.

2) Dom Pomocy Społecznej – ul. Konopnickiej 15.

3) Mazowieckie Centrum Leczenia Chorób Płuc i Gruźlicy – ul. Samorządowa 16/20.

4) Samodzielny Szpital Kliniczny im. prof. A. Grucy – ul. Konarskiego 13.

5) Zespół Publicznych Zakładów Opieki zdrowotnej – ul. Batorego 44.

6) Mazowieckie Centrum Leczenia Chorób Płuc i Gruźlicy – ul. Reymonta 81/83.

7) Ośrodek Badawczy w Świerku.

W strefie zagrożenia pożarowego znajdują się rejony położone w strefie bezpośredniego sąsiedztwa stacji paliw oraz gazociągu.

W przypadku w/w obiektów działania prowadzące do zmniejszenia zagrożenia pożarowego powinny polegać przede wszystkim na:

1) Prowadzeniu kontroli obiektów użyteczności publicznej pod kątem zabezpieczenia pożarowego.

2) Prowadzeniu działań prewencyjnych mających na celu poprawę przestrzegania przepisów przeciwpożarowych.

3) Utrzymaniu w sprawności urządzeń i zbiorników przeciwpożarowych.

9. Nadzwyczajne zagrożenia środowiska

Do obiektów, w którym mogą wystąpić nadzwyczajne zagrożenia środowiska przyrodniczego należy zaliczyć przede wszystkim Ośrodek Jądrowy w Świerku.

Działają tutaj cztery podmioty:

1) Instytut Energii Atomowej.

2) Instytut Problemów Jądrowych.

3) Zakład Unieszkodliwiania Odpadów Promieniotwórczych.

4) Ośrodek Badawczo Rozwojowy Izotopów.

Instytut Energii Atomowej stanowi jednostkę badawczo- rozwojową. Eksploatowany jest tu jedyny w Polsce jądrowy reaktor badawczy – Maria, który służy do:

· wytwarzania izotopów promieniotwórczych,

· radiacyjnej modyfikacji minerałów,

· badań fizycznych.

Reaktor „Maria” stanowi największe źródło promieniowania na terenie Ośrodka. Posiada on moc 30 MW, pracuje przez około 3300 h w roku. Paliwo jądrowe stanowi sześciu lub pięciorurowe zestawy paliwowe zawierające uran wzbogacony do 36%, w izotop U-235. W trakcie normalnej pracy wykorzystuje się średnio 15-20 kaset paliwowych rocznie. Wypalone paliwo jądrowe jest przechowywane w basenie przechowawczym znajdującym się przy reaktorze.

Instytut Problemów Jądrowych posiada niewielkie źródła promieniowania. Prowadzone są tam badania naukowe, a także wytwarzane są urządzenia stosowane w chemii, biologii, ekologii i medycynie.

Zakład Unieszkodliwiania Odpadów Promieniotwórczych jest jedyną w kraju instytucją zajmującą się unieszkodliwianiem odpadów promieniotwórczych. Świadczone przez te firmę usługi to odbiór, unieszkodliwianie, transport i składowanie odpadów. Zakład również zajmuje się dekontaminacją skażonych urządzeń, instalacji i obiektów oraz likwidacją skutków awarii radiologicznych. Unieszkodliwione odpady zostają wywożone na teren Krajowego Składowiska Odpadów Promieniotwórczych w Różanie. Transport odpadów na składowisko w Różanie odbywa się średnio 1-2 razy w miesiącu, w 2003 roku przetransportowano łącznie 41,88 m3 odpadów promieniotwórczych.

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Izotopów zajmuje się wytwarzaniem radioizotopów stosowanych w medycynie, przemyśle, nauce i ochronie środowiska.

Sposób postępowania w przypadku awarii radiacyjnej lub awarii jądrowej określony został w „Ramowym planie postępowania na wypadek awarii jądrowej w Ośrodku Jądrowym w Świerku”. Corocznie na terenie Ośrodka odbywają się wewnętrzne ćwiczenia na wypadek zaistnienia awarii. Ponadto, Służba Ochrony Radiologicznej systematycznie wykonuje pomiary radioaktywności elementów środowiska przyrodniczego w omawianym rejonie. Kontrola ta obejmuje pomiary emisji substancji promieniotwórczych do atmosfery oraz środowiska wód podziemnych i powierzchniowych. Wyniki pomiarów pozwalają stwierdzić, że obiekt w Świerku nie wpływa niekorzystnie na środowisko przyrodnicze.

Obszarami, na których mogą w obrębie miasta wystąpić nadzwyczajne zagrożenia środowiska są również:

1. Tereny infrastruktury technicznej,

2. Tereny komunikacyjne (drogi główne, drogi zbiorcze, koleje),

Możliwość powstawania nadzwyczajnych zagrożeń środowiska w tych rejonach wymaga;

· wytypowania obszarów szczególnej wrażliwości ekologicznej oraz ewentualnego wdrażania doraźnych środków łagodzących,

· opracowania wytycznych dla potrzeb ratownictwa ekologicznego,

· opracowania wniosków dla potrzeb wprowadzenia zmian lub opracowania lokalnych planów operacyjno-ratowniczych dla potrzeb ograniczenia skutków awarii i katastrof,

· zabezpieczenie obiektów i obszarów prawnie chronionych.

Prowadzący obiekt o dużym ryzyku powstania nadzwyczajnego zagrożenia środowiska jest obowiązany do opracowania i wdrożenie systemu bezpieczeństwa stanowiącego element ogólnego systemu zarządzania i organizacji obiektu. W systemie bezpieczeństwa należy uwzględnić;

· określenie, na wszystkich poziomach organizacji, obowiązków pracowników odpowiedzialnych za działania na wypadek awarii przemysłowej,

·  szkolenia pracowników, których obowiązki są związane z funkcjonowaniem instalacji, w której znajduje się substancja niebezpieczna,

· systematyczną analizę zagrożeń awarią przemysłową oraz prawdopodobieństwa jej wystąpienia,

· instrukcje bezpiecznego funkcjonowania instalacji, w której znajduje się substancja niebezpieczna,

· analizę przewidywanych sytuacji awaryjnych, służących należytemu opracowaniu planów operacyjno-ratowniczych,

· prowadzenie monitoringu funkcjonowania instalacji, w której znajduje się substancja niebezpieczna,

· systematyczną ocenę programu zapobiegania awariom oraz systemu bezpieczeństwa, prowadzoną z punktu widzenia ich aktualności i skuteczności.

Prowadzący obiekt o dużym ryzyku jest obowiązany, przed uruchomieniem obiektu,           do przedłożenia raportu o bezpieczeństwie komendantowi wojewódzkiemu Państwowej Straży Pożarnej i wojewódzkiemu inspektorowi ochrony środowiska. Raport                        o bezpieczeństwie podlega, co najmniej raz na 5 lat, analizie i ewentualny zmianie.

VII. WPŁYW REALIZACJI ZAPISÓW STUDIUM NA POSZCZEGÓLNE ELEMENTY ŚRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
1. Eksploatacja surowców mineralnych, powierzchnia terenu, grunty i gleby

Powierzchnia ziemi, grunty i gleby na skutek działalności człowieka podlegają przekształceniom oraz częściowej degradacji. Zagrożenia wynikają z ciągle pogłębiającej się i czasami niekontrolowanej urbanizacji i związanym z tym przeznaczaniem gruntów    na cele inwestycyjne, przemieszczanie mas ziemi. 

Zmian naturalnej rzeźby terenu można spodziewać się w strefach projektowanych ciągów komunikacyjnych jak również modernizowanych oraz przy budowie nowej przeprawy mostowej przez Świder. 

Planuje się modernizację drogi krajowej Nr 17 (Warszawa – Lublin) oraz modernizację drogi krajowej nr 801 (Warszawa – Puławy) do klasy dróg ekspresowych lub głównych ruchu przyspieszonego. W obu przypadkach będzie się to wiązać z realizacją drugiego pasa ruchu.

Przekształcenia rzeźby terenu będą zależały od rozwiązań technicznych. W przypadku realizacji wykopów lub nasypów, naturalna konfiguracja terenu zostanie zmieniona w dużym stopniu. Zasięg przestrzenny istniejących, dużych podłużnych form antropogenicznych zostanie zwiększony. 

Prace budowlane należy przeprowadzać w taki sposób, aby zapobiec ewentualnym zjawiskom geomechanicznym. Prace ziemne (niwelacje, wykopy) należy wykonywać         w okresach o niskich opadach, a odsłonięte powierzchnie należy zabezpieczać przed możliwością niekontrolowanych przepływów wód opadowych lub spływowych. Wykopy (rowy odwodnieniowe) należy zabezpieczyć technicznie lub biologicznie (zadarnienie) przed erozyjnym działaniem wody. Towarzyszące nasypom i przekopom odwodnienie będzie czynnikiem zmniejszającym natężenie erozji w tym rejonie. 

Zakrojony na szeroką skalę proces inwestycyjny spowoduje istotne zmiany krajobrazowe, szczególnie w obrębie słabo zainwestowanych terenów położonych wzdłuż projektowanych i modernizowanych dróg. Polegać będą one przede wszystkim na rozcięciu naturalnych form ukształtowania terenu w wyniku prac makro i mikroniwelacyjnych. Prace te wykroczą poza pas drogowy projektowanych i modernizowanych odcinków dróg. Zostaną wprowadzone w krajobraz dominujące, wydłużone formy antropogeniczne. Mogą również pojawić się dodatkowe przekształcenia na terenach sąsiednich będące wynikiem inwestycji towarzyszących np. eksploatacją kruszyw budowlanych.

Przekształcenia powierzchni terenu w wyniku realizacji tych inwestycji będą trwałe.

Na pozostałych terenach miasta przekształcenia naturalnej rzeźby będą miały charakter lokalny i choć miejscami istotny. Studium gdzieniegdzie dopuszcza lokalizację zabudowy 
na fragmentach niewielkich dolinek i zagłębień, można spodziewać się ich wyrównania, a miejscami nadsypania terenu, co w konsekwencji doprowadzi do ograniczenia zasięgu tych form morfologicznych, będzie to zjawisko występować lokalnie na stosunkowo małych powierzchniach. Pewnych nieznacznych przekształceń naturalnej konfiguracji terenu można spodziewać się w rejonach, gdzie istnieje możliwość realizacji nowej zabudowy na formach wydmowych. Należy podkreślić, że na obszarze WOCHK-u Studium nie wskazuje nowej zabudowy mieszkaniowo-usługowej na wydmach. Dopuszczone jest jedynie zachowanie zabudowy już tu istniejącej. W przypadku usług zdrowia – dużych szpitali położonych na wydmach – zostają one zachowane z możliwością nieznacznej rozbudowy, przy zachowaniu parametrów bardzo ekstensywnych.

Na pozostałych obszarach niezabudowanych, a przeznaczonych pod nowe zainwestowania, należy jedynie się spodziewać powstawania nasypów z gruntu wybranego pod fundamenty i piwnice nowych obiektów budowlanych oraz z wykopów pod urządzenia podziemnej i naziemnej infrastruktury technicznej. Prace ziemne będą na ogół dotyczyć strefy przypowierzchniowej gruntu, a grunt z wykopów budowlanych będzie prawdopodobnie częściowo wywożony oraz w części będą z niego formowane nasypy na miejscu. W efekcie końcowym tych prac powierzchnia terenu zostanie miejscami nieznacznie podniesiona, bez zasadniczego wpływu na jego ogólną konfigurację. Należy przypuszczać, że większość projektowanych obiektów będzie miała standardowe i płytkie posadowienie, czyli do głębokości około 2,0 m p.p.t. i w tych przypadkach przekształcenia rzeźby terenu związane z nowym zainwestowaniem będą bardzo niewielkie. 

Na obszarach istniejącej zabudowy nie należy w ogóle spodziewać się przekształceń konfiguracji terenu. Jedynie, okresowo podczas prac modernizacyjnych, remontowych 

lub wprowadzania zabudowy uzupełniającej mogą pojawić się niewielkie nasypy lub wykopy, które po zakończeniu w/w prac zostaną zlikwidowane. 

W wyniku realizacji ustaleń Studium na terenach niezabudowanych, a przeznaczonych pod nowe zainwestowanie nastąpi ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej, stopień ograniczenia będzie zróżnicowany w zależności od rodzaju projektowanej zabudowy. 

Natomiast w obrębie istniejącej zabudowy, powierzchnia biologicznie czynna zostanie zachowana, lub też zmniejszona bardzo niewiele.

W rejonach przeznaczonych pod nowe ciągi komunikacyjne powierzchnia biologicznie czynna zostanie całkowicie zlikwidowana.

Nieodwracalnych przekształceń warunków gruntowych należy spodziewać się w miejscach lokalizacji budynków oraz elementów obsługi technicznej, takich jak drogi, czy elementy infrastruktury. Przeobrażeniu ulegnie strefa, w której właściwości geologiczno-gruntowe mają wpływ na projektowanie, realizację i eksploatację inwestycji, bowiem naturalna gleba nie spełnia technicznych wymogów lokalizacji budynku, czy realizacji elementów infrastruktury komunikacyjnej. Skutkiem powstania nowych obiektów będą zmiany warunków podłoża, usunięcie warstwy próchniczej oraz zagęszczanie i uszczelnianie gruntów. Lokalnie, wprowadza się nową zabudowę na tereny, gdzie w podłożu budowlanym mogą występować słabo nośne osady organiczne, w takich przypadkach dojdzie do wymiany gruntu i wprowadzenia nasypów.

Na terenach zabudowanych występują w przewadze gleby zdegradowane o niewielkiej przydatności dla celów rolniczych lub w ogólne nieprzydatne dla rolnictwa.                         W tych rejonach nie nastąpią niekorzystne przekształcenia pokrywy glebowej. 

Na terenach niezabudowanych występują zarówno gleby o wysokiej przydatności dla rolnictwa (doliny rzek) jak i niskich klas bonitacyjnych. W rejonach przeznaczonych pod nową zabudowę, drogi i infrastrukturę techniczną zostaną one całkowicie zdegradowane. 

Jednak w myśl nowych uregulowań prawnych, na terenach miejskich gleby nawet              o wysokiej przydatności dla rolnictwa nie są elementem środowiska przyrodniczego, który powinien podlegać ochronie.

Na terenie miasta nie występują udokumentowane złoża surowców mineralnych – tak więc, realizacja ustaleń studium nie spowoduje oddziaływań na ten element środowiska przyrodniczego.

2. Warunki wodne

Realizacja zapisów Studium będzie prowadzić do ochrony zasobów ilościowych wód podziemnych i powierzchniowych jak również do poprawy ich jakości. W Studium zakłada się osiągnięcie tych celów poprzez:

1. Dalszą realizację kanalizacji sanitarnej – objęcie wszystkich możliwych obszarów zwartej zabudowy zbiorczą kanalizacją sanitarną.

2. Nakaz podczyszczania ścieków technologicznych w miejscu ich powstawania.

3. Likwidację szamb na terenach objętych kanalizacją sanitarną.

4. Opracowanie koncepcji kanalizacji deszczowej i programu zagospodarowania ścieków deszczowych.

5. Realizację urządzeń podczyszczających ścieki deszczowe (pochodzące z terenów komunikacyjnych). 

6. Ochronę dolin cieków powierzchniowych.

Na terenie miasta zlokalizowana jest oczyszczalnia ścieków, w związku z przewidywaną rozbudową kanalizacji sanitarnej, ilość ścieków dostarczanych do niej będzie rosła. Funkcjonowanie obiektów, które stanowią najważniejsze narzędzia służące ochronie wód powierzchniowych, powoduje również negatywne skutki dla środowiska. W fazie eksploatacji może powodować uciążliwości odorowe, szczególnie przy niewłaściwie prowadzonej eksploatacji, emisje hałasu i wzrost ilości wytwarzanych odpadów. W związku z tym przy rozbudowie lub modernizacji oczyszczalni należy opracować system zagospodarowania powstających odpadów. Inwestycja taka powoduje także przekształcenia terenu i zmiany w krajobrazie. Inwestycje związane z gospodarką ściekową nie stwarzają podczas normalnej eksploatacji znaczących zagrożeń dla środowiska. Z uwagi jednak na oddziaływania w przypadku awarii lub wypadku wskazana jest stała kontrola stanu technicznego tych instalacji, jak również opracowanie szczegółowych planów usuwania skutków awarii. 

Rozbudowa i modernizacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej przyczyni się do zmniejszenia zagrożeń dla wód GZWP „Dolina Środkowej Wisły”, w obrębie którego położone jest miasto Otwock. 

Pod wpływem działalności inwestycyjnej przede wszystkim istotnym przekształceniom ilościowym i jakościowym ulegają wody gruntowe I-szego poziomu wodonośnego.

Potencjalne zagrożenia dla stanu czystości wód podziemnych mogą w przyszłości płynąć 

z niewłaściwej gospodarki wodno-ściekowej i zanieczyszczeń komunikacyjnych związanych z ruchem pojazdów i parkowaniem. 

Z uwagi na panujące warunki hydrogeologiczne w strefie dolin i obniżeń, poziom wód przypowierzchniowych jest narażony na przekształcenia jakościowe.

Ścieki bytowe związane bezpośrednio z życiem człowieka charakteryzują się podwyższoną mętnością, barwą, odczynem zasadowym, utlenialnością oraz wykazują znaczną zawartość chlorków, siarczanów, azotu organicznego i amonowego, zawiesin. Organiczne składniki omawianych ścieków podlegają stopniowo procesowi mineralizacji. Zanieczyszczenia infiltrujące do podłoża i dalej do wód podziemnych podlegają procesom samooczyszczenia, którego produktami końcowymi są proste związki nieorganiczne, zazwyczaj dobrze rozpuszczalne w wodzie. Natomiast detergenty zawarte w ściekach bytowo-gospodarczych wykazują dużą odporność na rozkład biologiczny.                        Na wody podziemne szczególnie niekorzystnie wpływają tzw. detergenty twarde,              tj.  trudnorozkładalne w procesach samooczyszczania.

Zakładając, że procesy mineralizacji ścieków przebiegają w atmosferze niedostatku tlenu, należy liczyć się, że do wód podziemnych (w przypadku nieszczelności zbiorników czy przewodów) mogą przenikać białka, tłuszcze, węglowodany, azotyny, kwasy organiczne, aldehydy, siarczany, fosforany, amoniak oraz szereg kationów. Nieszczelne szamba           i przewody mogą być również ogniskiem zanieczyszczenia bakteriologicznego wód podziemnych. Przenikanie i rozprzestrzenianie się w wodach podziemnych zanieczyszczeń bakteriologicznych jest uzależnione od właściwości utworów, przez które przesącza się woda. Bakterie przedostające się do wód z reguły mogą w tym środowisku przeżyć jakiś czas i przemieszczać się wraz z wodami podziemnymi. Z uwagi na panujące w rejonie opracowania warunki hydrodynamiczne (niewielkie spadki hydrauliczne,              a co za tym idzie niewielkie prędkości przepływu wód), ewentualne źródła skażeń bakteriologicznych nie będą tutaj miały dużego zasięgu, lecz na małym obszarze mogą wystąpić z dużą intensywnością stanowiąc istotne zagrożenie dla ludzi.

Na terenach rozproszonej zabudowy, z przyczyn ekonomicznych, prawdopodobnie będzie możliwa lokalizacja podziemnych zbiorników na nieczystości.

Przy założeniu pełnej szczelności przewodów doprowadzających ścieki i zbiorników 

na nieczystości nie występuje zagrożenie zanieczyszczenia wód podziemnych. Jednak 

w sytuacjach awaryjnych jak i przy opróżnianiu zbiorników istnieje znaczne niebezpieczeństwo przedostania się zanieczyszczeń do warstwy wodonośnej (szczególnie w przypadku barku jej izolacji). Dlatego też istotne jest, aby tereny na których występują płytkie, nieizolowane wody gruntowe (tereny położone w sąsiedztwie dolin rzecznych)  były jak najszybciej i w pierwszej kolejności uzbrojone w kanalizację sanitarną.

 
Pod wpływem działalności inwestycyjnej, wody gruntowe stosunkowo łatwo ulegają również przekształceniom ilościowym.

Obniżenie zwierciadła wód gruntowych lub nawet likwidacja warstwy wodonośnej może nastąpić w wyniku następujących działań występujących łącznie lub pojedynczo;

· ograniczenie infiltracyjnego zasilania warstwy wodonośnej

· drenaż powierzchniowy lub podziemny

· odcięcie podziemnego dopływu wód

· pobór wody podziemnej

W przypadku omawianego obszaru można spodziewać się poboru wód podziemnych, na dosyć dużych obszarach drenażu podziemnego oraz pewnego ograniczenia w infiltracyjnym zasilaniu warstwy wodonośnej w strefie przypowierzchniowej.

Trudno na obecnym etapie określić wpływ rozwoju urbanizacyjnego miasta na stan ilościowy zasobów wód podziemnych. Jak wspominano wyżej przewiduje się wzrost poboru wody podziemnej, który będzie wynikał głównie ze zwiększenia liczby mieszkańców miasta. 

Dodatkowo w mieście jest prawdopodobny intensywny rozwój sfery usługowo-turystycznej, dlatego też nie można w perspektywie czasowej wykluczyć powstania, w obrębie użytkowych poziomów wód podziemnych, lejów depresji. 

Ograniczenie infiltracyjnego zasilania warstwy wodonośnej w wyniku realizacji nowej zabudowy nie wpłynie na zmiany bilansu wodnego omawianego terenu. Przyczyną drenażu podziemnego może być projektowana zabudowa i nowobudowana infrastruktura podziemna. Tam gdzie zwierciadło wód gruntowych występuje na dużej głębokości, wykopy fundamentowe i pod infrastrukturę techniczną, nie będą wymagały prowadzenia odwodnień lub odwodnienia będą miały minimalny zasięg. Jednak na dosyć dużych powierzchniach przeznaczonych pod nowe zainwestowania (w północno-wschodniej części miasta), zwierciadło wód gruntowych zalega na głębokości do 2,0m może zaistnieć potrzeba wykonania lokalnych odwodnień. Będą miały one jednak ograniczony zasięg i będą krótkotrwałe oraz odwracalne, czyli nie spowodują zmian reżimu hydrogeologicznego w szerszym zakresie. Natomiast mogą spowodować przekształcenia warunków siedliskowych występującej tam szaty roślinnej.

Na warunki wodne w strefie przypowierzchniowej będą miały wpływ modernizowane i projektowane ciągi komunikacyjne zarówno w fazie ich budowy jak i w fazie ich eksploatacji. 

W trakcie prac budowlanych wystąpią zaburzenia stosunków wodnych obszarów bezpośrednio przyległych do planowanych i modernizowanych dróg. Będzie to konsekwencją prac ziemnych (wykopy, nasypy), podczas których może nastąpić przecięcie lokalnych warstw wodonośnych i stworzenie w ewentualnych wykopach baz drenażu z terenów przyległych. W przypadku realizacji dróg w wykopie może zaistnieć konieczność sztucznego, okresowego obniżenia poziomu zwierciadła wód gruntowych. 

Zmniejszenie nadkładu gruntów nad warstwami wodonośnymi (zmniejszenie strefy aeracji) lub też ich całkowite odsłonięcie stworzy zagrożenie zanieczyszczenia wód. Wody gruntowe będą bardziej narażone na przedostanie się produktów naftowych (paliwa, benzyny, smary) z pracujących maszyn, urządzeń budowlanych i pojazdów. Ewentualne odwodnienia wykopów budowlanych może przyczynić się do zamulenia i zanieczyszczenia okolicznych rowów melioracyjnych, do których wody z pompowań depresyjnych będą odprowadzane. 

Przy nieumiejętnie prowadzonych pracach niwelacyjnych, rowy melioracyjne mogą zostać zasypane. Ponadto do wód powierzchniowych będą przedostawać się pyły z odsłoniętych 

i przesuszonych terenów budowy.

Natomiast usytuowanie projektowanego pasa drogowego na nasypie może spowodować lokalne zatamowanie odpływu wód gruntowych i w efekcie podniesienie się jego poziomu. Największe zagrożenie dla wód gruntowych w fazie eksploatacji stanowią substancje ropopochodne, które mogą z powierzchni drogi i zbiorczych parkingów przedostawać się do środowiska gruntowo-wodnego. System odwodnienia przyszłych dróg powinien być wyposażony w urządzenia o zwiększonej retencji, tak aby były one w stanie przetrzymać wody opadowe w sytuacjach deszczy nawalnych oraz zanieczyszczeń powstałych w wyniku katastrof drogowych np. pojazdów przewożących substancje szkodliwe dla środowiska. Konieczne jest umożliwienie bezkolizyjnego dojazdu dla służb technicznych, a przede wszystkim neutralizujących spływy niebezpiecznych substancji.

Realizacja nowej przeprawy mostowej przez Świder nie będzie miała radykalnego wpływu na zmianę dotychczasowej jakości wód powierzchniowych i podziemnych, zarówno na etapie budowy (okresowo może nieznacznie wzrosnąć podaż zawiesin, ale jest to tylko sprawa prawidłowej organizacji robót) jak i powykonawczego użytkowania mostu i drogi. 

Pewne przekształcenia warunków wodnych będą miały miejsce w rejonach projektowanych zbiorników wód powierzchniowych. 

Sztuczne zbiorniki wodne nie są elementem obojętnym dla środowiska. W każdym

przypadku budowa zbiornika pociąga za sobą zmianę lub modyfikację istniejącego stanu wód i środowisk wodnych oraz środowisk lądowych. Sposób i stopień oddziaływania każdego zbiornika zależy od lokalnych uwarunkowań środowiskowych, takich jak: typ krajobrazu, ukształtowanie powierzchni, budowa geologiczna, stosunki wodne, walory przyrodnicze, stan czystości wód w rzece oraz od parametrów technicznych zbiornika 
i jego lokalizacji względem koryta rzeki. Przekształcenia środowiska powstają zarówno 
w toku prac budowlanych na etapie realizacji inwestycji, jak również w efekcie długofalowego oddziaływania zbiornika na otoczenie i dotyczą wielu aspektów środowiskowych. 

Należy zaznaczyć, że zapisy Studium wprowadzają ograniczenia przy realizacji zbiornika, które powinny zapewnić zachowanie równowagi przyrodniczej w rejonie planowanej inwestycji, jak również zmniejszyć do minimum oddziaływanie zbiornika na otoczenie. Opisane poniżej oddziaływania mają charakter nieunikniony w przypadku budowy zbiorników retencyjnych, będą one miał również niewielki przestrzennie zasięg.

Zajęcie części terenów pod zalew
Zajęcie części terenów pod zalew wiąże się z lokalną degradacją istniejących elementów środowiska. 
Podczas budowy zbiorników kopanych w dolinach rzek przemieszczane są znaczne ilości mas gruntu, czego konsekwencją są zmiany ukształtowania powierzchni terenu w miejscu ich deponowania. Na tak zmienione tereny łatwo wkracza roślinność synantropijna, mogąca stanowić zagrożenie dla gatunków rodzimych.

W przypadku projektowanych zbiorników zmiany te nie będą miały istotnie negatywnego oddziaływania dla głównych form ochrony przyrody, w tym obszaru Natura 2000, rezerwatu Świder i Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Zmiana warunków wilgotnościowych na terenach przyległych

Retencjonowanie wód powierzchniowych w zbiornikach prowadzi do podwyższenia zwierciadła wód gruntowych na terenach sąsiednich. W zależności od istniejących uwarunkowań, ten rodzaj oddziaływania może powodować skutki pozytywne 
lub negatywne w środowisku.

Zbiornik retencyjny będzie korzystnie wpływał na otoczenie zwiększając uwilgotnienie gleb i tym samym poprawiając warunki wegetacji roślin.
Na etapie budowy zbiornika mogą nastąpić czasowe zmiany stosunków wodnych związane z odwodnieniem wykopów bądź eksploatacją złóż materiałów na budowę obwałowań.
Zagrożenia terenów sąsiednich na skutek abrazji brzegowej

W przypadku projektowanych zbiorników, z uwagi na stosunkowo ich małą powierzchnie, zagrożenie abrazją brzegów zbiorników wywołana uderzeniami fal nie będzie występować.

Oddziaływanie na wody podziemne

Woda infiltrująca zbiorników w głąb przepuszczalnych warstw skalnych zasila poziomy wodonośne, zwiększając tym samym zasoby wód podziemnych. W przypadku zanieczyszczonych powierzchniowych wód śródlądowych jest możliwa jednoczesna migracja zanieczyszczeń do poziomu wodonośnego,.

W związku z powyższym, na terenach o podłożu przepuszczalnym, tworzenie zbiorników wód wykorzystujących powierzchniowe wody płynące powinno być dopuszczalne tylko przy wykorzystaniu do ich wypełnienia wód wysokiej klasy czystości.

Istotne jest również dokonanie podczas wstępnych prac projektowych oceny możliwości utrzymania zbiornika powierzchniowego. Ocena ta powinna uwzględniać warunki hydrogeologiczne infiltracji wód w głąb górotworu.

Bariery migracyjne

Lokalizacja zbiorników bezpośrednio na ciekach wodnych pociąga za sobą konieczność budowy urządzeń piętrzących. Przegrodzenie koryta przez zapory i zastawki powoduje dezintegrację biologiczną cieków wskutek uniemożliwienia migracji większości organizmów wodnych. Dotyczy to w szczególności wszystkich typowo rzecznych gatunków ryb, które migrują w ciągu roku w obrębie dorzecza. Poprzez odcięcie dostępu do tarlisk i miejsc rozwoju narybku, odpowiednich żerowisk, czy też miejsc zimowania, często uniemożliwiają zamknięcie pełnego cyklu życiowego, co w skrajnych wypadkach prowadzi do wymarcia populacji. Budowa zapór może natomiast skutkować rozczłonkowaniem jednolitych do tej pory populacji fauny. Gatunki rzeczne (minóg ukraiński, minóg strumieniowy, brzana, świnka, boleń, jaź, piekielnica, koza, lipień, miętus), które ściśle wiąże się z grupą gatunków wędrownych, należą obecnie do najbardziej zagrożonych.

Wzmiankowany wyżej możliwy negatywny skutek budowy jazu (zapory) odnosi się jednak wyłącznie do prymitywnych konstrukcji, pozbawionych przepławek dla ryb. Obecność poprawnie funkcjonujących przepławek umożliwia migrację ww. gatunków, a przy odpowiednim projekcie poprzez stworzenie zróżnicowanych warunków, może nawet wspomagać odbudowę populacji gatunków reofilnych. Funkcjonowanie odpowiednio zaprojektowanych przepławek w znacznym stopniu rekompensuje efekty przegrodzenia rzeki. Wyżej opisane skutki nie występują w przypadku usytuowania zbiornika poza korytem rzeki. 
Zmiana warunków ekologicznych i powstawanie nowych siedlisk

Zbiorniki wodne mają zasadnicze znaczenie dla utrzymania populacji płazów oraz stanowią ostoję dla rzadkich gatunków roślin związanych z eutroficznymi siedliskami wodnymi i wodno-błotnymi. Zbiorniki wodne o zmiennym poziomie wód, z dobrze rozwiniętą strefą roślinności przybrzeżnej sprzyjają wzbogacaniu lokalnej ornitofauny jako potencjalne miejsca gniazdowania i żerowania.

Stanowią także ważne miejsca odpoczynku ptaków na przelotach. Możliwości formowania się nowych siedlisk w bardzo dużym stopniu zależą od sposobu budowy zbiornika, a w szczególności od sposobu formowania brzegów oraz używania materiałów zapewniających pełną czynność biologiczną stref: brzegowej i nadbrzeżnej.

Skutki użytkowania turystyczno-rekreacyjnego

W przypadku zagospodarowania rekreacyjno-turystycznego zbiornika ujemnie może oddziaływać na środowisko zwiększona liczba ludzi i pojazdów mechanicznych. W celu wyeliminowania bądź ograniczenia negatywnych oddziaływań, takich jak niekontrolowany dopływ ścieków z ośrodków wypoczynkowych, zanieczyszczenie paliwami płynnymi, hałas

i zaśmiecanie obszaru samego zbiornika, jak również terenów przyległych, niezbędne jest opracowanie i egzekwowanie odpowiednich zasad zagospodarowania terenów nadbrzeżnych.

Wpływ na walory krajobrazowe

Budowa zbiornika wodnego przyczyni się do podniesienia walorów krajobrazowych miejsca. Istotnym warunkiem jest zachowanie lub wprowadzenie zbiorowisk roślinnych właściwych dla strefy brzegowej, a w szczególności zachowanie okazałych drzew.

Przekształcenia fauny i flory
Realizacja zbiornika wód powierzchniowych wiąże się z ingerencją w naturalne 
i półnaturalne zbiorowiska roślinne. Zaburzenie równowagi ekologicznej w zbiorowiskach roślinnych stwarza gatunkom o cechach inwazyjnych, w tym gatunkom obcego pochodzenia, możliwość łatwiejszego wnikania i opanowywania fitocenoz. Dynamika rozprzestrzeniania się, będzie zależeć od stopnia przekształcenia już istniejącej naturalnej i półnaturalnej roślinności oraz od stopnia ingerencji człowieka w zastane układy roślinne. 

Zbiorniki wodne będą potencjalnym miejscem rozrodu lokalnej populacji płazów, a także gniazdowania i żerowania dla ptaków. Do potencjalnie lęgowych gatunków ptaków należą m.in.: perkozek Tachybaptus ruficollis, perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena, perkoz dwuczuby Podiceps cristatus, bąk Botaurus stellaris, bączek Ixobrychus minutus, łabędź niemy Cygnus olor, gęgawa Anser anser, głowienka Aythya ferina, czernica Aythya fuligula, błotniak stawowy Circus aeruginosus, wodnik Rallus aquaticus, kokoszka Gallinula chloropus, łyska Fulica atra, śmieszka Larus ridibundus, mewa czarnogłowa Larus melanocephalus, rybitwa białowąsa Chlidonias hybrida, rybitwa czarna Chlidonias niger, podróżniczek Luscinia svecica, wąsatka Panurus biarmicus. Będą to także miejsca odpoczynku ptaków na przelotach. 
Rejony zbiorników wodnych są zasiedlane przez i gatunki ssaków – piżmaka Ondatra zibethica, jenota Nyctereutes procyonoides i szopa pracza Procyon lotor. 

Realizacja ustaleń Studium, polegająca na budowie niewielkiego zbiornika retencyjnego Meran, położonego u podnóża pasma wydmowego o tej samej nazwie, przykrywającego krawędź równiny polodowcowej na dawnym szlaku spływu wód peryglacjalnych, obejmującym część zanikających obecnie torfowisk wysokich w rez. Pogorzelski Mszar,  może przyczynić się do powstrzymania postępującej degradacji torfowisk. Wspomniane torfowiska wysokie przedzielone wałem wydmowym, będące przedmiotem ochrony rezerwatowej od 1987 r., już wówczas były silnie przesuszone i zdegradowane. Podniesienie zwierciadła wód podziemnych, napełnienie wodą dawnych rowów melioracyjnych, rozlewisk z olsami przy ul. Kalinowskiego w osiedlu Jabłonna – Górki, wywołane budową zbiornika Meran, oraz wyrównanie przepływów okresowo płynących cieków w sąsiedztwie rezerwatu może ograniczyć, bądź zahamować proces zanikania torfowisk postępujący w wyniku przesuszenia oraz naturalnej sukcesji.
3. Szata roślinna i fauna

Realizacja ustaleń Studium spowoduje na terenie miasta niekorzystne przekształcenia szaty roślinnej. Dotyczy to przede wszystkim dopuszczenia zabudowy na terenach leśnych. Co prawda, Studium ustala w tych rejonach możliwość realizacji głównie zabudowy mieszkaniowej ekstensywnej (ME) i zabudowy mieszkaniowej na działkach leśnych (MNL) – zakłada się tu dużą powierzchnię działek, wysoki wskaźnik powierzchni biologicznie czynnej oraz zachowanie leśnego charakteru działek. Niemniej jednak wprowadzenie na tereny leśne budynków, będzie powodowało konieczność wycięcia części drzew. Straty w drzewostanach będą zależały głównie od ustalonego, dla poszczególnych wydzieleń funkcjonalno-przestrzennych, wskaźnika powierzchni biologicznie czynnej. Dla terenów ME i MNL przeciętnie waha się ona w granicach 70-80%, choć w skrajnych przypadkach (tereny ME4, ME5, ME6) dopuszcza się zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej o 45%. Wprowadzenie zabudowy, grodzenie działek, zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej jak również pogorszenie klimatu akustycznego i stanu higieny atmosfery ograniczą przyrodnicze znaczenie tych terenów.

Największe obszary ulegną takim przekształceniom w dosyć szerokim pasie biegnącym przez centralną część miasta od Soplicowa aż po Świder. Należy zaznaczyć, że znaczna część lasów tego rejonu tworzy system przyrodniczy miasta, co spowoduje jego osłabienie i ograniczenie jego przestrzennego zasięgu. Lasy w tym rejonie miasta porastają licznie występujące tutaj wydmy. Studium zakłada ograniczenie powierzchni z dopuszczeniem zabudowy powierzchni leśnej do terenów nie wydmowych. 

Na terenie Soplicowa, Studium dopuszcza realizację zabudowy na terenach leśnych w obrębie Mazowieckiego Parku Krajobrazowego. Jest to zgodne z rozporządzenie nr 13

Wojewody Mazowieckiego dnia 16 kwietnia 2004 r. „W sprawie ustanowienia planu ochrony Mazowieckiego Parku Krajobrazowego im. Czesława Łaszka na okres 20 lat”.

Zgodnie z w/w rozporządzeniem teren Soplicowa określony jest jak strefa osadnicza MPK. Na terenach leśnych Soplicowa dopuszcza się zabudowę o funkcjach unikatowych (np. uzdrowiskowych, lecznictwa specjalistycznego, naukowych itp.); dopuszcza się również publiczne funkcje oświaty, kultury oraz zespół zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wolnostojącej (typu willowego).

Poza tym na terenach tych obowiązuje:

· minimalna wielkość działki – 2500 m² w przypadku funkcji mieszkaniowej oraz 5000 m2 w przypadku pozostałych funkcji,

· minimalna szerokość frontu działki - 30 m; dopuszcza się wtórny podział działek lub scalanie działek sąsiadujących,

· wysokość nowej zabudowy nie może przekraczać 12 m od poziomu rodzimego gruntu do najwyższego punktu kalenicy dachu,

· w zagospodarowaniu działki udział powierzchni biologicznie czynnej wynosić powinien co najmniej 90% wg ustaleń dotyczących powierzchni biologicznie czynnej, przy czym udział gruntów zalesionych – minimum 70%.

Studium spełnia warunki zabudowy na terenach leśnych MPK, określone w Planie Ochrony Parku.

Na terenie MPK występują bardzo liczne rośliny chronione, dlatego też przed realizacją planowanego zainwestowania, na każdej działce przeznaczonej pod nową zabudowę należy przeprowadzić szczegółową inwentaryzację przyrodniczą. W przypadku stwierdzenia występowania stanowisk roślin chronionych teren ten powinien zostać wyłączony z zainwestowania.

Należy dodać, że podobne przekształcenia lasów dopuszczone są w innych partiach miasta, przy czym w tych przypadkach straty przyrodnicze nie będą tak duże jak na obszarze w pasie od Soplicowa po Świder. Choć miejscami występują bardzo cenne lasy (poza system przyrodniczym miasta) ze starym drzewostanem w wielu około 100 lat, który w wyniku wprowadzenia zabudowy również może zostać częściowo zdegradowany.

W kilku miejscach, w wyniku planowanego zainwestowania, zostaną zdegradowane aktywne biologicznie ekosystemy łąkowe dolin i obniżeń wchodzące w skład ciągów ekologicznych. Dotyczy to terenów niewielkich powierzchniowo, sytuacja taka nie będzie miała wpływu na funkcjonowanie systemu przyrodniczego miasta. 

Niekorzystnych, choć występujących punktowo, przekształceń szaty roślinnej należy spodziewać się w rejonie modernizowanych dróg Warszawa-Puławy i Warszawa- Lublin oraz przeprawy przez Świder. 

W fazie prac modernizacyjnych i budowlanych na pewno wystąpi niekorzystne czasowe   oddziaływanie na szatę roślinną. Do najbardziej narażonych na degradację zespołów biocenotycznych należą użytki zielone i zbiorowiska leśne. Główne zagrożenie spowodowane jest fizycznym usuwaniem roślinności w pasie technicznym robót oraz możliwością zmiany warunków siedliskowych poprzez naruszenie stosunków wodnych i przekształcenie gleb. 

Natomiast w fazie eksploatacji zmodernizowanych odcinków dróg oddziaływania ma szatę roślinną będą takie jak obecnie, przy czym w wyniku upłynnienia ruchu intensywność tych oddziaływań będzie mniejsza szczególnie związanych z emisją zanieczyszczeń powietrza i hałasu.

W granicach opracowania występują zasadnicze trzy strefy o odmiennych warunkach przyrodniczych, czego skutkiem są zróżnicowane warunki bytowania fauny:

1. Tereny, w skład których wchodzą obszary lasów, parków, zadrzewień i zakrzewień i dolin rzecznych, które charakteryzują się znacznym zróżnicowaniem fauny.       Na obszarach tych stwierdzono występowanie kilkudziesięciu gatunków ssaków, płazów i gadów. Występują tu ptaki leśne, zaroślowe i łąkowe. Te wartościowe tereny w wyniku realizacji zapisów Studium w przeważającym stopniu zostaną zachowane w dotychczasowym użytkowaniu, co będzie sprzyjało zachowaniu dotychczasowej fauny. Choć jak wspomniano wyżej część lasów (w tym położonych w MPK) ulegnie częściowej degradacji. Spowoduje to ograniczenie miejsc bytowania fauny żyjącej na tych terenach jak również ograniczy możliwości jej przemieszczania się.

2. Tereny niezainwestowane o niewielkich wartościach przyrodniczych, z małym udziałem drzew, na których występuje obecnie niewielki udział przedstawicieli fauny ulegną przeważnie znacznym przekształceniom bez zasadniczego wpływu na skład i ilość przedstawicieli fauny.

3. Tereny obecnie w znacznym stopniu zurbanizowane charakteryzujące się występowaniem stosunkowo ubogiej fauny w związku z tym, iż środowisko bytowania fauny jest bardzo ograniczone. Występują tu głównie gatunki miejskie ptaków, które przystosowały się do zmienionego środowiska. Powyższe tereny pozostaną w dotychczasowym użytkowaniu, co nie wpłynie na faunę                     tu występującą.

Trzeba zauważyć, że w strefach potencjalnego przemieszczania się fauny i flory (dolina  Świdra wraz z przyległymi terenami otwartymi), zlokalizowane są (jak również powstaną) nowe  poprzeczne bariery, ograniczające to zjawisko.

Szlaki komunikacyjne zwiększają fragmentację terenu, prowadzącą do zmniejszenia powierzchni bytowania zwierząt oraz do przerwania szlaków ich przemieszczania się jak 

i ograniczenia migracji gatunków roślinnych. Powoduje to zmniejszenie bioróżnorodności, a w skrajnych przypadkach może nawet doprowadzić do takiego spadku wartości ekologicznej terenów, że nie będą one mogły zapewnić przeżycia populacjom, które zostały rozdzielone. Oprócz wspomnianego efektu barierowego, bardzo poważną konsekwencją rozwoju infrastruktury transportowej jest nasilona śmiertelność zwierząt. Zależy ona od natężenia ruchu pojazdów, ich prędkości, szerokości ciągu komunikacyjnego – wszystkie te parametry w przypadku dróg głównych są wysokie, stanowią więc one duże zagrożenie dla przemieszczających się zwierząt.

Na polskich drogach najczęściej giną płazy, średniej wielkości ssaki leśne i polno-leśne. Jeśli chodzi o ssaki duże to największa śmiertelność jest wśród saren i dzików, co wynika z dużej populacji tych gatunków zwierząt. 

Skutecznym rozwiązaniem powyższego problemu są przejścia dla zwierząt. W przypadku przeprawy drogi przez dolinę takich przejść prawdopodobnie nie trzeba będzie realizować – droga będzie prowadzona na wiadukcie i moście. 

4. Warunki klimatyczne

Nieuniknioną konsekwencją zakładanego procesu urbanizacji omawianego terenu będzie przekształcenie warunków topoklimatycznych (klimatu lokalnego) terenów dotychczas otwartych (niezainwestowanych).
Na terenach wyłączonych z zainwestowania nie należy spodziewać się jakichkolwiek przekształceń klimatu lokalnego. Podobnie sytuacja przedstawia się z obszarami istniejącej zabudowy.

Natomiast, zmiana (na pozostałych obszarach) obecnego charakteru zagospodarowania terenów niezabudowanych wpłynie niewątpliwie modyfikująco na warunki klimatu lokalnego. Wprowadzenie nowej zabudowy będzie sprzyjać rozwojowi lokalnej wymiany pionowej i poziomej powietrza, szczególnie w nocy. Zmniejszy się również niebezpieczeństwo występowania przymrozków radiacyjnych. W miarę stopniowego pojawiania się i wzrostu roślinności przydomowej i urządzonej zieleni ozdobnej zoptymalizują się warunki wilgotnościowe i zmniejszy możliwość występowania niekorzystnych stanów przegrzania w lecie w obrębie obszarów niezabudowanych. Kierunek spodziewanych przekształceń topoklimatycznych wpłynie więc niewątpliwie korzystnie na jakość klimatu odczuwalnego.

W odniesieniu do naturalnych warunków klimatycznych, na terenach zurbanizowanych obserwuje się:

· mniejsze natężenie promieniowania całkowitego o ok.10 -20%,

· wzrost średniej temperatury powietrza o 0,5 - 3,00C oraz zmniejszenie amplitudy dobowej i rocznej,

· wzrost średniej temperatury minimalnej  o 1,0 - 2,00C,

· wzrost częstości inwersji temperatury powietrza,

· niższą wilgotność względną powietrza,

· większą częstość występowania zamglenia (szczególnie w zimie),

· znacznie większe zapylenie i większa liczba jąder kondensacji oraz większe stężenie zanieczyszczeń gazowych (SO2 , CO2 , CO),

· mniejszą o 20 - 30% średnią prędkość wiatru i wzrost liczby dni z ciszą atmosferyczną o 5 - 20%,

· deformacje pola prędkości wiatru i jego kierunku.

Zmian warunków klimatu lokalnego należy się także spodziewać w rejonie projektowanego zbiornika wód powierzchniowych– zagadnienia te zostały omówione w rozdziale „Warunki wodne”.

5. Obszary dziedzictwa kulturowego, zabytki, dobra kultury współczesnej oraz dobra materialne

Realizacja zapisów Studium będzie prowadzić do zapewnienia pełnej ochrony obszarów dziedzictwa kulturowego i zabytków znajdujących się na terenie miasta. Zapewnią to następujące ustalenia Studium:

1. Utrwalenie pensjonatowo-letniskowych funkcji miasta z wykorzystaniem położenia między rezerwatem Świder a Mazowieckim Parkiem Krajobrazowym;

2. Zachowanie historycznie ukształtowanego centrum Otwocka polegające na utrwaleniu siatki ulic, charakteru zabudowy, kierunku parcelacji i ochronie zieleni;

3. Zabezpieczenie przed niepożądanymi inwestycjami pasa terenów centrum po wschodniej stronie torów kolejowych PKP:

· utrzymanie historycznej funkcji mieszkaniowo-uzdrowiskowej z udziałem handlu i usług w parterach domów przy ulicy Kościelnej,

· utrzymanie zachowanego układu siatki ulic z bardzo ważną w rozwoju przestrzennym miasta ulicą Kościelną, stanowiącą oś widokową, zamkniętą budynkiem dworca PKP z jednej strony  i  bryłą kościoła Św. Wincentego a Paulo z drugiej,

· zachowanie tam, gdzie jest to możliwe, dużych powierzchni parceli min. 2000 m², w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego należy zapisać dopuszczoną maksymalną powierzchnię zabudowy ustaloną jako procent powierzchni działki nie większy niż 20%,

· ochrona konserwatorska leśno-ogrodowego zagospodarowania działek, jako historycznego elementu kompozycji przestrzennej miasta,

· ochrona alei drzew przy ulicy Kościelnej,

· zachowanie historycznej zabudowy uzdrowiskowo - pensjonatowej w jak największym procencie z rewaloryzacją zabudowy drewnianej,

· dopuszczenie wymiany zdewastowanych budynków przez zabudowę odtwarzającą skalę i charakter obiektów wolnostojących w otoczeniu ogrodowo-leśnym, o maksymalnej wysokości 2 kondygnacji,

· architektoniczne uporządkowanie i opanowanie powstającego chaosu przestrzennego przy ul. Warszawskiej;

4. Zabezpieczenie pasa terenów centrum po zachodniej stronie torów kolejowych PKP:

· zachowanie historycznej funkcji handlowej i mieszkaniowej w centrum i przy głównych ulicach,

· utrzymanie bez zmian siatki ulic składającej się z przebiegających dawnych dróg z XIX wieku oraz ulic powstałych wskutek parcelacji w pierwszej połowie XX w.,

· zachowanie w jak największym procencie zabudowy historycznej z jej rewaloryzacją zwłaszcza ginącej drewnianej,

· zachowanie historycznej wielkości działki i rewaloryzacja zabudowy dawnego sanatorium przy ulicy Armii Krajowej 8,

· zbadanie możliwości objęcia ochroną alei drzew przy ul. Armii Krajowej,

· dopuszczenie nowej zabudowy z określeniem wysokości 2 kondygnacji dla zabudowy jednorodzinnej i 3-4 kondygnacji w pierzejach ulic,

5. Ochronę widoku obiektów wpisanych do rejestru zabytków i ich zabezpieczenie,

· nie należy na tym terenie lokalizować obiektów przemysłowych i uciążliwych dla środowiska;

6. Zachowanie bez zmian, elementów układu przestrzennego i ulic założeń przestrzennych które spełniały idee miast ogrodów i są wyrazem rozwoju myśli urbanistycznej w Polsce:

· dawnego miasta parku leśnego Śródborowa,

· dawnej kolonii urzędniczej Soplicowa.

Poza tym w Studium postuluje się odrestaurowane i zrewitalizowane do nowych funkcji  obiektów zabytkowych, które w dużej części są w złym i bardzo złym stanie technicznym.

6. Obszary i obiekty chronione, systemy przyrodnicze, różnorodność biologiczna

Na terenie miasta występują następujące obiekty i obszary przyrodnicze prawnie chronione:

· pomniki przyrody,

· rezerwaty przyrody,

· park krajobrazowy,

· obszar chronionego krajobrazu,

· użytek ekologiczny,

· istniejące i potencjalne obszary Natura 2000.

Zapisy Studium w zasadzie zapewniają ochronę w/w obiektów zgodnie z przepisami odrębnymi. W stosunku do obszarów prawnie chronionych w Studium stosuje się zakazy, nakazy i ograniczenia w sposobie zagospodarowania i użytkowania wynikające z przepisów powołujących te obszary i obiekty.

Studium w widoczny sposób ogranicza realizację zabudowy na wydmach w granicach Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu – z wyjątkiem strefy ochrony urbanistycznej -  dopuszczając w zasadzie jedynie:

- zachowanie istniejącej zabudowy mieszkaniowo-usługowej z prawem do przebudowy lub wymiany,

- zachowanie istniejących zespołów szpitalno-sanatoryjnych, z prawem do nieznacznej rozbudowy, zgodnie z ekstensywnymi wskaźnikami ustalonymi dla tych terenów;

W Studium wskazuje się obszary rezerwatów przyrody, część Mazowieckiego Parku Krajobrazowego, zieleń naturalną, lasy i zbiorowiska łąkowo-bagienne doliny Wisły oraz Świdra, wody powierzchniowe oraz duże kompleksy leśne, cmentarze, parki oraz ogródki działkowe. Są to tereny o wysokich wartościach przyrodniczo-krajobrazowych wyłączone z lokalizacji zabudowy kubaturowej. Jak wspominano wyżej na terenie MPK, w obrębie Soplicowa, dopuszcza się ekstensywną zabudowę mieszkaniową oraz usługi unikatowe.

Lokalnie w dolinie Świdra dopuszczone jest zainwestowanie, przy czym Studium dopuszcza tu wyłącznie ekstensywną zabudowę o funkcji rekreacyjno-wypoczynkowej.

Można stwierdzić, że ustalenia Studium nie naruszają ciągłości powiązań przyrodniczych w Otwocku, miejscami ograniczają jednak jego przestrzenny zasięg. Szczególnie widoczne jest w centralnej części miasta we wspominanym wyżej pasie terenu od Soplicowa aż po Świder. 

Należy stwierdzić, ze realizacja ustaleń Studium spowoduje oddziaływania na rezerwat przyrody „Świder”.

Oddziaływania te związane będą z:

1. Realizacją Ośrodka Turystyczno-Wypoczynkowego w strefie ujściowej rzeki.

2. Dopuszczeniem, możliwości zrzutu, oczyszczonych wód opadowych do Świdra. 

Ad. 1 Realizacja Ośrodka Turystyczno-Wypoczynkowego spowoduje w rejonie poniżej granicy rezerwatu:

· pogorszenie klimatu akustycznego,

· niewielkie pogorszenie stanu higieny atmosfery,

· wzrost penetracji terenu przez ludzi,

· wzrost penetracji terenu przez zwierzęta domowe,

· przekształcenie warunków siedliskowych szaty roślinnej,

· częściową likwidację miejsc bytowania lokalnej fauny,

· lokalnie degradację istniejącej szaty roślinnej. 

Ogniskowanie i koncentrowanie strefy rekreacji wokół ośrodka zlokalizowanego poniżej granicy rezerwatu może ograniczyć niekorzystne oddziaływania związane z obecną „dziką rekreacją” w granicach rezerwatu.

W celu maksymalnego ograniczenia niekorzystnych oddziaływań projektowanego Ośrodka Turystyczno-Wypoczynkowego, należy:

· wykluczyć w dolinie Świdra uprawianie sportów ekstremalnych (przede wszystkim powodujących emisję hałasu i zanieczyszczeń powietrza),

· wykluczyć uprawianie wędkarstwa na projektowanym zalewie „Bojary”,

· na całym terenie projektowanego OTW, właściwie zorganizować system parkowania pojazdów – wykluczyć możliwość indywidualnego parkowania samochodów na powierzchniach nieutwardzonych (nieszczelnych),

· zbiorcze parkingi o nawierzchni utwardzonej muszą wyposażone być w kanalizację deszczową z urządzeniami podczyszczającymi,

· cały teren przed realizacją obiektu powinien zostać uzbrojony w systemy kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej,

· bezwzględnie przestrzegać przepisy szczegółowe dotyczące powołania rez.  Świder.

Ad. 2  Zrzut wód opadowych do rzeki Świder może spowodować:

· okresowe zmiany reżimu rzeki (zmiany naturalnych stanów oraz natężenia przepływu),

Niezbędne jest aby na etapie projektu każdego z wyżej wymienionych przedsięwzięć wykonać Raport oddziaływania na środowisko, ze szczególnym uwzględnieniem oddziaływań na rez. Świder. W raporcie tym należy również uwzględnić oddziaływania pośrednie, które w wyniku realizacji opisanych inwestycji mogą wystąpić w obrębie istniejących i projektowanych obszarów Natura 2000 (Dolina Środkowej Wisły, Środkowa Wisła i Dolina Świdra).

W Studium kładzie się nacisk na kształtowanie walorów krajobrazowych oraz ograniczenie niekorzystnego charakteru i intensywności zmian w środowisku w wyniku projektowanego zainwestowania. Ma to być realizowane między innymi poprzez opracowanie programu rekompensowania strat w środowisku przyrodniczym spowodowanych urbanizacją jak również wprowadzenie monitoringu dla podstawowych komponentów środowiska przyrodniczego. Generalnie zapisy Studium w sposób optymalny chronią lokalną różnorodność biologiczną. Choć miejscami mogą ją nieco ograniczyć, dotyczy to głównie terenów leśnych przeznaczonych pod zabudowę oraz fragmentów dolin przeznaczonych pod zainwestowanie. Jednocześnie w wyniku realizacji zapisów Studium nastąpi m.in. przekształcenie terenów, obecnie niezagospodarowanych i przeważnie zaniedbanych w tereny zabudowy z pielęgnowaną zielenią urządzoną. 

Istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ochrony środowiska przyrodniczego i wpływu na obszary prawnie chronione jest analiza oddziaływania projektowanego drugiego pasa drogi Warszawa-Puławy na istniejący obszar Natura 2000 „Dolina Środkowej Wisły” oraz potencjalny obszar Natura 2000 „Środkowa Wisła” Granice tych obszarów pokrywają się.

Oddziaływania, na istniejący i potencjalny Obszar Natura 2000, w fazie przebudowy i modernizacji drogi 801, będą miały miejsce na około 800 metrowym odcinku pomiędzy  południową i północną granicą miasta.

Zajęcie i zmiany użytkowania terenu
Przewidywane zajęcie terenu w granicach obszaru chronionego związane z realizacją przedsięwzięcia będzie znikomo małe. Nie należy oczekiwać, że zajęcie tego skrawka OSOP wpłynie istotnie na wskaźniki integralności obszaru chronionego.
Nie przewiduje się znaczących zmian w formach użytkowania terenów położonych w granicach OSOP, spowodowanych bezpośrednim lub pośrednim oddziaływaniem przedsięwzięcia, w zakresie mogącym znacząco oddziaływać na przedmiot ochrony obszarowej. Należy przypuszczać, że zaplecze budowy będzie zlokalizowane poza OSOP. W konsekwencji zmiana sposobu użytkowania tego terenu nie będzie miała znaczącego negatywnego wpływu na nieodległe siedliska łęgowe położone w granicach OSOP. 

Biorąc pod uwagę brak informacji odnośnie miejsc składowania, sposobu zagospodarowania i metod transportu mas ziemnych powstałych w trakcie modernizacji i przebudowy drogi nr 801, należy podkreślić, że powyższa ocena ma charakter warunkowy.
Wzrost natężenia ruchu pojazdów
Modernizacja drogi generować będzie dodatkowy ruch pojazdów, głównie ciężarowych, 
na ciągach komunikacyjnych przebiegających w pobliżu granicy obszaru chronionego.
Ruch drogowy niekorzystnie oddziałuje na populacje ptaków i ich siedliska, a wachlarz negatywnych czynników obejmuje m.in. degradację siedlisk wskutek hałasu, podwyższoną śmiertelność w wyniku kolizji z pojazdami, efekt bariery, przebudowę składu zgrupowań. Wprowadzenie do ruchu dodatkowych pojazdów związanych z obsługą budowy będzie zapewne powodować chwilowy spadek przepustowości przeciążonych ciągów komunikacyjnych. Oznacza to m.in. wzrost hałasu, spadek średniej prędkości pojazdów, wzrost emisji spalin i zanieczyszczeń, zwiększenie stężenia pyłów w powietrzu. Spadek prędkości pojazdów może zmniejszać ryzyko ich kolizji z przelatującymi ptakami, lecz jest to jedyny możliwy pozytywny efekt tej sytuacji. Wpływ kolejnego źródła dodatkowego hałasu na nadrzeczne łęgi w rejonie opracowania – choć ewidentnie negatywny – powinien mieć ograniczony wymiar przestrzenny i nie będzie znacząco zmieniać wskaźników integralności obszaru. Podwyższone stężenia spalin silników samochodowych, pyłów oraz zanieczyszczeń ropopochodnych podłoża będą negatywnie oddziaływać na siedliska łęgów, choć trudno ocenić zakres i natężenie tych efektów. Zapewne łączne, negatywne efekty podwyższonego natężenia ruchu pojazdów w tym rejonie nie będą znacząco negatywnie oddziaływać na integralność całego obszaru chronionego. 

Oceniając te oddziaływania należy jednak wziąć pod uwagę, dwa istotne fakty.                             Po pierwsze, ich zakres powinien być ograniczony w czasie do okresu realizacji inwestycji. Po wtóre, nadrzędnym celem realizacji przedmiotowej inwestycji jest upłynnienie ruchu kołowego. W tej perspektywie – nawet przy niepewności ocen zakresu negatywnych oddziaływań – można przyjąć, że ewentualne niekorzystne efekty, przy swym przejściowym charakterze, powinny przyczyniać się do osiągnięcia celu ochrony obszarowej tego fragmentu OSOP. 

W fazie eksploatacji zmodernizowanej drogi, negatywne oddziaływania na obszar Natura 2000 zostaną ograniczone w stosunku do stanu obecnego. Budowa drugiego pasa drogi spowoduje upłynnienie ruchu samochodowego, co z kolei przyczyni się do zmniejszenie zanieczyszczeń komunikacyjnych powietrza i gleb, jak również zmniejszy się emisja hałasu (również w obrębie obszaru Natura 2000). Zwiększy się bezpieczeństwo ruchu samochodowego, co ograniczy prawdopodobieństwo wystąpienia nadzwyczajnych zagrożeń środowiska (katastrof samochodowych) w rejonie obszaru Natura 2000.

Ograniczenie ludzkiej penetracji terenu

Modernizacja drogi może spowodować zmniejszenie penetracji przez ludzi tego obszaru.
Hałas 
Nie należy się spodziewać, że w fazie realizacji przedsięwzięcia może znacząco pogorszyć klimat akustyczny, prowadząc do dalszej degradacji siedlisk w przyległych fragmentach OSOP. 
W fazie budowy tego odcinka drogi podstawowe uciążliwości akustyczne związane będą z pracą różnych maszyn budowlanych, w tym koparek, spychaczy, frezarek, dźwigów samojezdnych, samochodów ciężarowych, rozściełaczy mas bitumicznych itd. Natężenie robót będzie wpływało na środowisko otaczające plac budowy poprzez: emisje zanieczyszczeń akustycznych do powietrza atmosferycznego i wibracji. Ilość emitowanych zanieczyszczeń, zależna będzie od zastosowanych technologii robót, będzie stosunkowo niewielka, ograniczona do czasu budowy.

Można, więc stwierdzić, że powstające w trakcie budowy emisje hałasu i wibracje nie będą miały praktycznie żadnego wpływu na otaczający teren w odległościach większych niż kilkadziesiąt metrów od "osi budowy" i osi transportowych.

Emisja zanieczyszczeń powietrza
Dodatkowe zanieczyszczenia powietrza, generowane przez pracujący przy budowie ciężki sprzęt oraz samochody transportowe mogą niekorzystnie oddziaływać na stan siedlisk łęgowych w granicach OSOP "Dolina Środkowej Wisły". Nie przewiduje się jednak przekroczeń wymaganych standardów jakości powietrza, co pozwala prognozować punktowe efekty emisji zanieczyszczeń powietrza, generowane w rejonie placu budowy jako nieznaczące dla obszaru Natura 2000. 

Odpady 
Odpady powstające na etapie budowy oraz w trakcie eksploatacji powinny być utylizowane                    w sposób nie stanowiący zagrożenia dla celów ochrony OSOP "Dolina Środkowej Wisły".

Na etapie budowy drogi mogą powstać odpady w postaci nawierzchni drogowych (asfalt, brukowiec), uzbrojenia technicznego (betonowe i żelbetonowe krawężniki, obrzeża, bariery ochronne), złom stalowy oraz humus, masy gruntowe z wykopów i biomasa z czyszczenia poboczy. Będą to odpady mieszczące się zgodnie z katalogiem odpadów w całości w grupie 17– odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych):

17 01 01 – odpady betonu oraz gruzu betonowego z rozbiórek i remontów,

17 01 81 – odpady z remontów i przebudowy dróg

17 01 82 – inne nie wymienione odpady

17 03 02 – asfalt inny niż wymieniony w 17 03 01,

17 04 05 – żelazo i stal

17 05 04 – gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w 17 05 03

17 05 06 – urobek z pogłębiania inny niż wymieniony w 17 05 05

17 09 04 – zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu.

Na obecnym etapie inwestycji nie są znane dokładne ilości odpadów, należy jednak przypuszczać, że ich ilości nie będą duże.

Zmiany jakości i ilości wód powierzchniowych
Nie przewiduje się wystąpienia zmian w ilości lub w obiegu wód powierzchniowych                   we fragmentach obszaru Natura 2000 położonych w rejonie modernizowanej drogi. W szczególności brak jest przesłanek prognozowania znaczącego wpływu przedsięwzięcia na reżim hydrologiczny rzeki w tym rejonie i poniżej niego.

Środowisko  gruntowo-wodne

W trakcie modernizacji i przebudowy omawianej drogi poza sytuacjami awaryjnymi (np. rozlewy paliw lub płynnych komponentów materiałów budowlanych) nie przewiduje się możliwości istotnego zanieczyszczenia środowiska gruntowo-wodnego. W rejonie doliny Wisły występują gleby bardzo czułe i wrażliwe na nawet niewielkie zmiany warunków wilgotnościowych i geochemicznych. Dlatego też wykonywanie lub konserwacja (uwzględnione już na etapie projektu) odwodnień drogi (rowy przydrożne, przepusty) musi być wykonywane w sposób przemyślany i ostrożny, a w rejonach chronionych w uzgodnieniu (w nawiązaniu do programów ochronnych) i pod nadzorem właściwych służb. Wykonanie odwodnienia z ogólnie stosowaną sztuką inżynierską, polegającą na wyprowadzeniu wody gruntowej poza korpus nasypu drogowego (rowy odwodnieniowe) może być sprzeczne z interesem ochronnym niektórych siedlisk co należy uwzględnić już na etapie projektu.

Modernizacja i przebudowa drogi nie powinny wpływać na poziom wód gruntowych. Prace budowlane należy przeprowadzać w taki sposób, aby zapobiec ewentualnym zjawiskom geomechanicznym. Prace ziemne (niwelacje, wykopy) należy wykonywać w okresach o niskich opadach, a odsłonięte powierzchnie należy zabezpieczać przed możliwością niekontrolowanych przepływów wód opadowych lub spływowych. 

Zmiany ukształtowania terenu
Projekt nie przewiduje zauważalnych zmian w ukształtowaniu terenów położonych                          w granicach obszaru chronionego. W szczególności brak jest przesłanek prognozowania znaczącego wpływu realizacji przedsięwzięcia na lokalne ukształtowanie koryta rzeki oraz na procesy erozyjne kształtujące morfologię tego koryta w szerszej skali geograficznej. Tym samym, nie ma podstaw do przewidywania znaczącego oddziaływania na wyznaczniki integralności obszaru Natura 2000 związane z geomorfologią rzeki i doliny.
Zagospodarowanie i transport wydobywanych mas ziemnych
Biorąc pod uwagę zakres dostępnej obecnie informacji na temat transportu                                        i zagospodarowania mas ziemnych powstających w wyniku realizacji inwestycji można jedynie stwierdzić, że nie stanowią one czynnika możliwego zagrożenia dla integralności obszaru Natura 2000, przy spełnieniu dwóch warunków:
· nie są składowane lub deponowane w granicach OSOP "Dolina Dolnej Wisły",                       jak również w żadnym innym miejscu, gdzie mogą znacząco oddziaływać na integralność tego obszaru Natura 2000;

· nie są one transportowane przez tereny przedmiotowego OSOP, wyjąwszy transport z wykorzystaniem istniejącej infrastruktury drogowej i kolejowej.

Należy jednocześnie podkreślić, że uwzględniając sposób potraktowania problemu 
w wydanej decyzji środowiskowej, przedsięwzięcie polegające na transporcie 
i zagospodarowaniu mas ziemnych będzie wymagać dodatkowej oceny oddziaływania na środowisko, w szczególności na obszary Natura 2000. W chwili obecnej – przy braku jakichkolwiek danych na ten temat i w obliczu przywołanej w Dyrektywie Siedliskowej zasady przezorności (precautionary principle) - nie istnieją podstawy do przyjęcia bez podanych wyżej warunków, iż zaplanowane w projekcie budowlanym rozwiązania nie będą stanowić zagrożenia dla przedmiotu ochrony obszarowej w ramach sieci Natura 2000. 

Bezpośrednie niszczenie siedlisk i wycinka zadrzewień
Planowana modernizacja drogi, spowoduje konieczność wycięcia drzew (w pasie przeznaczonym pod drugą nitkę ulicy) w granicach OSOP. Nie jest jasne, jakie mogą być rozmiary i zasięg tych uszkodzeń, a w konsekwencji – ile drzew mogłoby zamrzeć wskutek prowadzonych robót. Jednak taki zasięg przestrzenny zjawiska tylko w niewielkim stopniu wykracza poza naturalnie występujące procesy dynamiczne. W rezultacie, ewentualne oddziaływanie tego zjawiska na integralność OSOP jest nieznaczące. W przypadku zamierania pojedynczych drzew należy raczej zostawić martwe okazy w drzewostanie niż dążyć do ich usunięcia. Poza wyżej omówionymi sytuacjami, projekt nie powoduje zmian we wskaźnikach stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk ptaków w granicach obszaru chronionego. 
Bezpośrednia śmiertelność zwierząt
Ewentualne usuwanie drzew i krzewów z rejonów budowy powinno być prowadzone poza okresem rozrodczym ptaków, co powinno zminimalizować rozmiary bezpośredniej śmiertelności większości występujących na terenie opracowania kręgowców. Charakterystyka przedsięwzięcia nie obejmuje działań wiążących się z ryzykiem bezpośredniej śmiertelności kręgowców (w szczególności ptaków) o rozmiarach stanowiących zagrożenie dla korzystnego stanu ochrony populacji, dla ochrony których powołano OSOP "Dolina Środkowej Wisły".
Realizacja planowanej modernizacji drogi nr 801, w fazie jej eksploatacji ograniczy negatywne oddziaływania na Obszar Natura 2000 w stosunku do sytuacji obecnej. 

Budowa drugiego pasa ulicy spowoduje upłynnienie ruchu samochodowego, co przy założeniu podobnego natężenie ruchu (w przypadku drogi jednopasmowej jak i dwu pasmowej) przyczyni się do:

- zmniejszenia emisji spalin (likwidacja korków),

- ograniczenia emisji hałasu (likwidacja korków),

- zwiększenie bezpieczeństwa na drodze, zmniejszenie ryzyka wystąpienia nadzwyczajnych zagrożeń środowiska spowodowanych katastrofami komunikacyjnymi.

Na terenie miasta ma zostać także usytuowany obszar Natura 2000 „Dolina Świdra”. Niestety z materiałów udostępnionych przez Ministerstwo Środowiska nie można jednoznacznie określić jego zasięgu na terenie Otwocka. Według jednej wersji jego granice mają przebieg taki jak zaznaczono w Studium, według drugiej wersji obszar ten obejmuje całą dolinę Świdra (mniej więcej po granicy tarasu zalewowego) i na południu łączy się obszarem Natura 2000 „Dolina Środkowej Wisły”. Przyjmując zasięg potencjalnego obszaru Natura 2000, jak na rysunku Studium, oddziaływania na ten obszar będą związane z:

1) Planowaną modernizacją drogi Warszawa-Lublin (realizacja drugiego pasa ruchu).

2) Wprowadzeniem ekstensywnej zabudowy mieszkaniowej na działkach leśnych.

W przypadku modernizowanej drogi oddziaływania będą bardzo podobne do opisywanych wyżej oddziaływań na obszar Natura 2000 „Dolina Środkowej Wisły”. Ostatecznie w fazie eksploatacji zmodernizowanej drogi, negatywne oddziaływania na obszar Natura 2000 będą mniejsze, niż w przypadku zachowania stanu aktualnego.

Natomiast wprowadzenie ekstensywnej zabudowy rezydencjonalnej w obręb obszaru Natura 2000 może spowodować zarówno w fazie realizacji zabudowy jak i jej eksploatacji niekorzystne oddziaływania na ten obszar. Co prawda tereny przewidziane pod nową zabudowę mają niewielką powierzchnie, niemniej jednak w rejonie tym aktualne funkcje przyrodnicze mogą zostać nieco ograniczone. Ograniczenie dostępności doliny od strony ulic i dróg biegnących równolegle do rzeki dzięki ogrodzeniom działek może mieć częściowo korzystny wpływ na dolinę rzeki poprzez ograniczenie możliwości jej penetracji, 

Na fragmencie potencjalnego obszaru Natura 2000 „Dolina Świdra” (w przypadku jego większego zasięgu) planuje się realizację drogi głównej wraz z przeprawą mostową przez rzekę.

W fazie budowy uciążliwości związane będą z pracą różnych maszyn budowlanych, w tym koparek, spychaczy, frezarek, zrywarek, przewoźnych agregatów prądotwórczych, walca drogowego, dźwigu samojezdnego, samochodów ciężarowych, rozściełaczy mas bitumicznych itp. 

Natężenie robót będzie wpływało na środowisko otaczające plac budowy poprzez: emisje zanieczyszczeń pyłowo - chemicznych i akustycznych do powietrza atmosferycznego oraz emisje zanieczyszczeń chemicznych w formie ścieków. 

Ilość emitowanych zanieczyszczeń, zależna od zastosowanych technologii robót, będzie stosunkowo niewielka, ograniczona do czasu budowy i z tendencją pochłaniania przez podłoże. 

Można, więc stwierdzić, że powstałe w trakcie prowadzenia prac budowlanych zanieczyszczenia powietrza nie będą miały praktycznie żadnego wpływu na otaczający teren w odległościach większych niż kilkadziesiąt metrów od "osi budowy" i osi transportowych. 

Ponadto nastąpi emisja składników spalin związana z pracą maszyn budowlanych 
i środków transportu dostarczających materiały budowlane, emisja pyłów z manipulacji materiałami budowlanymi i ewentualnie składników związanych masami asfaltowymi. 

Nie analizuje się głębiej emisji tych zanieczyszczeń z obszaru budowy z uwagi na to, że są one niewielkie, odwracalne, czasowe (krótko lub średnioterminowe), niekumulujące się w środowisku i nieuniknione. 

Rzecz jasna w czasie budowy nastąpi pogorszenie klimatu akustycznego związane 
z pracą maszyn budowlanych i środków transportu dostarczających materiały budowlane. Zmiana ta będzie jednak miała charakter czasowy (na czas prowadzenia robót), odwracalny, nieakumulujący się w środowisku i lokalizujący się raczej wokół skupionego frontu robót.

Na etapie budowy obiektów mostowych, mogą powstać odpady 
w postaci nawierzchni drogowych (asfalt, brukowiec), uzbrojenia technicznego (betonowe 
i żelbetonowe krawężniki, obrzeża, bariery ochronne, balustrady), złom stalowy oraz humus, masy gruntowe z wykopów i biomasa z czyszczenia poboczy. Będą to odpady mieszczące się zgodnie z katalogiem odpadów w całości w grupie 17 – odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych):

17 01 01 – odpady betonu oraz gruzu betonowego z rozbiórek i remontów

17 01 81 – odpady z remontów i przebudowy dróg

17 01 82 – inne nie wymienione odpady

17 03 02 – asfalt inny niż wymieniony w 17 03 01

17 04 05 – żelazo i stal

17 05 04 – gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w 17 05 03

17 05 06 – urobek z pogłębiania inny niż wymieniony w 17 05 05

17 09 04 – zmieszane odpady z budowy, remontów i demontażu.

Na obecnym etapie inwestycji nie są znane dokładne ilości powyższych odpadów, których powstanie spowoduje realizacja inwestycji, lecz ilości te nie będą duże. 

W trakcie budowy, poza sytuacjami awaryjnymi (np. rozlewy paliw lub płynnych komponentów materiałów budowlanych) nie przewiduje się możliwości istotnego zanieczyszczenia środowiska gruntowego. W rejonie doliny Świdra występują gleby bardzo czułe i wrażliwe na nawet niewielkie zmiany warunków wilgotnościowych 
i geochemicznych. Dlatego też wykonywanie lub konserwacja (uwzględnione już na etapie projektu) odwodnień drogi (rowy przydrożne, przepusty) musi być wykonywane w sposób przemyślany i ostrożny a w rejonach chronionych w uzgodnieniu (w nawiązaniu do programów ochronnych) i pod nadzorem właściwych służb. Wykonanie odwodnienia 
z ogólnie stosowaną sztuką inżynierską, polegającą na wyprowadzeniu wody gruntowej poza korpus nasypu drogowego (rowy odwodnieniowe) może być sprzeczne z interesem ochronnym niektórych siedlisk, co należy uwzględnić już na etapie projektu.

Prace budowlane należy przeprowadzać w taki sposób, aby zapobiec ewentualnym zjawiskom geomechanicznym. Prace ziemne (niwelacje, wykopy) należy wykonywać w okresach o niskich opadach, a odsłonięte powierzchnie należy zabezpieczać przed możliwością niekontrolowanych przepływów wód opadowych lub spływowych. 

Główne oddziaływania bezpośrednie związane z realizacją przeprawy mostowej będą wynikały z potrzeby zajęcia powierzchni terenu pod jezdnie, pobocza ewentualne nasypy 
i przekopy zasiedlonego już przez dojrzałe zespoły roślinne. Podjęcie prac w zakresie przedstawionej do oceny specyfikacji będzie wiązało się z fizycznym usunięciem z tego rejonu drzew, krzewów, roślin zielnych, mikoryzy. Zakres tych oddziaływań na tym etapie (brak rozwiązań projektowych) trudny jest do dokładnego oszacowania z uwagi na dużą mozaikowość niektórych siedlisk. Wstępnie można określić je potencjalną powierzchnią konieczną do zajęcia a wynikającą z założeń projektowych. 

Projektowane przedsięwzięcie na etapie budowy nie będzie miało radykalnego wpływu na zmianę reżimu przepływów i dotychczasowej jakości wód powierzchniowych 
i podziemnych w rozumieniu interesu ochronnego całego obszaru. Jedynie okresowo, szczególnie w okresach wzmożonych opadów lub roztopów może nieznacznie wzrosnąć podaż zawiesin w ciekach i rowach melioracyjnych. Ograniczanie uruchamiania zawiesin jest wyłącznie sprawą prawidłowej organizacji robót, co w warunkach prowadzenia robót 
w rejonie wrażliwych ekosystemów będzie działaniem priorytetowym.

Zakres spodziewanych robót ziemnych (niwelacje poboczy) nie zmienią radykalnie reżimu zasilania i krążenia oraz jakości wód podziemnych, zmiany te mogą dotyczyć warunków lokalnych, ale istotnych ze względów ochronnych, jakie są realizowane.

Natomiast w fazie eksploatacji, oddziaływania mostu na potencjalny obszar Natura 2000, będą typowe jak dla szlaków komunikacyjnych. Intensywność tych oddziaływań będzie zależała oczywiście od natężenia ruchu pojazdów samochodowych (na obecnym etapie trudnym do oszacowania). Nie należy spodziewać się naruszenie integralności w/w obszaru chronionego. Natomiast przeprawa przez rzekę powinna być zaprojektowana w ten sposób, aby nie stanowiła ona bariery ograniczającej migrację flory i fauny.

7. Krajobraz  

Teren objęty opracowaniem charakteryzuje się zróżnicowaniem zainwestowania 

i zagospodarowania, czego konsekwencją jest różny charakter krajobrazu oraz stopień jego antropogenicznego przekształcenia: W granicach opracowania wyróżnić można następujące jednostki funkcjonalne:

· tereny przyrodniczo czynne,

· tereny przyrodniczo czynne z udziałem ekstensywnych form zabudowy,

· tereny zurbanizowane,

Występuje tu krajobraz miejski oraz podmiejski, o walorach którego decydują:

· typowość krajobrazu (cechy regionalne),

· harmonijność i naturalność krajobrazu,

· różnorodność krajobrazu.

Podstawowymi wartościami krajobrazu są:

· wartości przyrodnicze,

· wartości widokowe,

· wartości kulturowe.

Tereny o bardzo wysokich walorach przyrodniczo-krajobrazowych oraz kulturowych to:

· dolina Wisły,

· dolina Świdra,

· tereny o urozmaiconej rzeźbie (wydmy) często zalesione położone w centralnej części miasta od Soplicowa do Świdra,

· tereny leśne wchodzące w skład Mazowieckiego Parku Krajobrazowego.

W wyniku realizacji zapisów Studium na przeważającej powierzchni obszarów do tej pory niezainwestowanych, a przeznaczonych pod mową zabudowę, zajdą przekształcenia krajobrazu.

Rejon Wólki Mlądzkiej i Świerku, w chwili obecnej charakteryzuje się dosyć małym stopniem urbanizacji (poza obszarem zajmowanym przez Ośrodek Jądrowy). Zwarta zabudowa koncentruje się wzdłuż głównych ciągów komunikacyjnych. Pozostałe tereny są otwarte, użytkowanie rolniczo lub odłogowane. 

W Studium tereny te w przewadze zostają przeznaczone pod nowe zainwestowanie  o różnym stopniu intensywności i zróżnicowanych funkcjach. Dopuszcza się tu lokalizację zabudowy mieszkaniowej, obiektów usługowych, produkcyjnych, magazynowo-składowych, sportowo-rekreacyjnych oraz ciągi komunikacyjne. Sytuacja taka spowoduje likwidację mikroform morfologicznych, części zespołów zadrzewień i zakrzewień śródpolnych. Zespoły zieleni o charakterze półnaturalnym zostaną zastąpione przez sztucznie wprowadzoną przez człowieka zieleń urządzoną, pojawią się nowe antropogeniczne dominanty w krajobrazie, ranga dominant naturalnych zostanie bardzo ograniczona lub zostaną zlikwidowane. Generalnie na terenach tych nastąpią trwałe przekształcenia krajobrazu.

Podobna sytuacja dotyczy wspominanego już niejednokrotnie terenu położonego w pasie od Soplicowa po Świder. Przy czym przekształcenia w krajobrazie polegać będą na degradacji naturalnych form morfologicznych oraz ograniczeniu powierzchni leśnych.

Ostatnim terenem, na którym należy się spodziewać trwałych i istotnych zmian w krajobrazie jest rejon obejmujący ujściowy odcinek Świdra, gdzie planuje się realizację obiektów turystyczno-wypoczynkowych.

Należy podkreślić, że realizacja zapisów Studium, dotyczących rewitalizacji zabudowy 

i zieleni miejskiej, uzupełnienie zieleni miejskiej, nakazu dopasowania nowych obiektów do otoczenia, powinna złagodzić zmiany w jakości przestrzeni miejskiej, a jednocześnie podniesie standardy życia mieszkańców na tym terenie.

8. Transgraniczne oddziaływania na środowisko

Realizacja zapisów Studium nie spowoduje transgranicznych oddziaływań na środowisko przyrodnicze.

VIII. POWSTANIE ZAGROŻEŃ DLA ŚRODOWISKA I ZDROWIA LUDZI NA TERENIE OBJĘTYM STUDIUM I W STREFIE JEGO POTENCJALNEGO ODDZIAŁYWANIA

Na terenie opracowania można wskazać tereny, których aktualne i projektowane zagospodarowanie stwarza konflikty z uwarunkowaniami przyrodniczymi o zróżnicowanym stopniu natężenia:

· brak konfliktów – tereny lasów, tereny zieleni publicznej, zieleni parkowej, ogródków działkowych, zieleni naturalnej, istniejących cmentarzy, tereny wód powierzchniowych ,

· niewielkie –  tereny zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług zlokalizowane  na obszarach  poza systemem przyrodniczym miasta, 

· średnie – tereny nowej zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług zlokalizowane na fragmentach lasów i dolin tworzących system przyrodniczy miasta, tereny nowej zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług zlokalizowane na fragmentach wydm położonych poza systemem przyrodniczym miasta, tereny nowej zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług zlokalizowane na obszarach charakteryzujących się trudnymi warunkami posadowienia obiektów budowlanych, nowe ciągi komunikacyjne o niewielkim natężeniu ruchu pojazdów samochodowych, tereny produkcyjne, usługowe, magazynowo- składowe położone poza systemem przyrodniczym miasta, tereny przeznaczone pod rozbudowę cmentarza,

· duże – tereny nowej zabudowy mieszkaniowej i nieuciążliwych usług zlokalizowane na fragmentach wydm porośniętych lasami wchodzącymi w skład systemu przyrodniczego miasta, tereny produkcyjne, usługowe, magazynowo- składowe położone na obszarach o trudnych warunkach posadowienie obiektów budowlanych,

· bardzo duże – drogi główne wraz z projektowanymi przeprawami przez Świder i tereny kolejowe , tereny produkcyjne, usługowe, magazynowo- składowe położone na obszarach wchodzących w skład systemu przyrodniczego miasta.

Należy stwierdzić, że na obszarze miasta przeważają tereny zaliczone do grupy w obrębie której konflikty z uwarunkowaniami przyrodniczymi nie występują lub są niewielkie.

Większość niekorzystnych oddziaływań na środowisko przyrodnicze należy zaliczyć        do nieuniknionych, wynikających z potrzeb rozwoju miasta:

· uszczelnienie powierzchni gruntów przez zabudowę, ciągi komunikacyjne, która spowoduje zmiany obiegu wody, zmniejszenie zasilania gruntowego, zwiększenie spływu powierzchniowego,

· pogorszenie stanu higieny atmosfery i warunków akustycznych przede wszystkim w wyniku rozbudowy układu komunikacyjnego,

· stworzenie barier technicznych dla migrujących zwierząt wzdłuż tras komunikacyjnych i ciągów zabudowy,

· zwiększenie ilości wytarzanych odpadów i ścieków,

· wzrost zapotrzebowania na wodę,

Jakakolwiek działalność gospodarcza może wiązać się z potencjalnym zagrożeniem 

dla środowiska, jednak bezpośrednie uciążliwości mogą być ograniczone przez rozwiązania techniczno-organizacyjne. Natomiast uciążliwości pośrednie ograniczane 

są ustaleniami Studium, w związku z tym ważna jest jego realizacja w zakresie budowy dróg, systemów zaopatrzenia w wodę, odprowadzenia ścieków sanitarnych i deszczowych, systemów i sposobów ogrzewania, segregowania odpadów stałych w miejscach ich powstawania, zachowania wysokości zabudowy, wskaźników terenów biologicznie czynnych, rozwoju i rewitalizacji zieleni.

Zagrożenie dla środowiska może więc wynikać przede wszystkim z braku kompleksowej realizacji zapisów Studium.

Na terenie miasta negatywne oddziaływania na ludzi będą wiązać się przede wszystkim 

z pogorszeniem stanu higieny atmosfery, klimatu akustycznego i wibracjami. 

Dotyczy to terenów położonych w sąsiedztwie głównych ciągów komunikacyjnych. 

Na szczególne negatywne oddziaływania mogą być narażone osoby znajdujące się jednocześnie w strefie oddziaływania dróg i linii kolejowej, może tu okresowo zachodzić zjawisko nakładania się uciążliwości. Zakładany w Studium rozwój infrastruktury technicznej (szczególnie w zakresie gospodarki wodno-ściekowej), rozbudowa i modernizacja układu komunikacyjnego, rewitalizacja zabudowy w mieście, stworzenie nowych miejsc rekreacji i wypoczynku zdecydowanie poprawią komfort życia i bezpieczeństwo mieszkańców miasta.

W tabeli przestawiona została prognoza oddziaływania na sąsiednie tereny, w której określony został charakter oddziaływań:

· korzystny – w przypadku gdy ustalenia i mają jednostronny korzystny wpływ wynikający z pełnionych funkcji zgodnych z warunkami środowiska przyrodniczego,

· obojętny – gdy projektowane funkcje zagospodarowania na terenie objętym Studium i poza jego granicami są takie same albo o zbliżonym charakterze, stanowią ich uzupełnienie lub nie powodują oddziaływań

· mało korzystny – w przypadku gdy projektowane zagospodarowanie stwarza konflikty z cechami środowiska przyrodniczego lub obniża standard życia mieszkańców,

· bardzo niekorzystny – istnieje duży konflikt z cechami środowiska przyrodniczego, obniżający standard życia mieszkańców, wymagający działań z zakresu jego ograniczenia,

· skrajnie niekorzystny – w przypadku gdy ustalenia Studium lub zagospodarowanie poza jego granicami mogą spowodować nieodwracalne skutki w środowisku, bądź jego degradację mimo podjęcia działań w zakresie ich ograniczenia.

	Projektowany rejon funkcjonalny
	Zagospodarowanie terenów w otoczeniu

	
	Zabudowa mieszkaniowa
	Tereny zieleni półnaturalnej, doliny rzeczne
	Tereny rolne
	Tereny lasów

	Rejon mieszkaniowy (w tym funkcjonalne centrum miasta)
	O
	O
	O
	O

	Rejon przyrodniczo-mieszkaniowy
	O
	MK
	O
	O

	Rejon przyrodniczo-wypoczynkowy
	O
	MK
	O
	MK

	Rejon aktywności gospodarczej
	MK
	MK
	O
	O

	Rejon obsługi technicznej miasta
	K
	K
	O
	K


Rodzaj oddziaływania:

K – korzystne

O – obojętne

MK – mało korzystne

BN – bardzo niekorzystne 

SN – skrajnie niekorzystne – brak

— – brak związku między kategoriami terenów

IX. ANALIZA STUDIUM POD KĄTEM REALIZACJI UWARUNKOWAŃ PRZYRODNICZYCH

Miasto Otwock położone jest na terenach charakteryzujących się zróżnicowaniem przekształceń środowiska przyrodniczego.

Obszar opracowania na przestrzeni lat został przekształcony w tereny zabudowy miejskiej o zmiennej intensywności z bardzo dużym udziałem zieleni.

Obecny stan środowiska przyrodniczego można określić jako dobry. 

Tereny o szczególnych wartościach przyrodniczo-krajobrazowych to doliny Wisły i Świdra oraz kompleksy leśne.  

Jednocześnie można wskazać w mieście obszary silnie przekształcone antropogenicznie głównie tereny zwartej zabudowy i tereny komunikacyjne oraz obszary zdegradowane – nieczynne wysypisko śmieci, jak również aktualnie eksploatowane składowisko odpadów.

W wyniku przeprowadzonych analiz stanu zachowania wartości przyrodniczych terenu oraz jego predyspozycji wskazano obszary, na których zagospodarowanie i użytkowanie (ze względu na cechy zasobów środowiska) powinno być podporządkowane funkcjom środowiska i zachowaniu różnorodności biologicznej. Dokonano oceny wartości środowiska w celu określenia możliwości rozwoju i ograniczeń dla różnych rodzajów użytkowania, przydatność poszczególnych terenów dla rozwoju funkcji i form zagospodarowania omawianego obszaru. Projekt Studium w zasadzie uwzględnił funkcje zgodnie z przyrodniczymi predyspozycjami terenu. Choć jak wspominano wyżej pojawiają się pewne konflikty planowanego zagospodarowania terenu z uwarunkowaniami przyrodniczymi. Dotyczy to przede wszystkim zalesionych wydm przeznaczonych pod ekstensywną zabudowę mieszkaniową jak również terenów leśnych położonych w obrębie Mazowieckiego Parku Krajobrazowego (co zgodne jest z uwarunkowaniami prawnymi). Kolizję może również stanowić planowane zagospodarowanie ujściowego fragmentu doliny Świdra, w przypadku realizacji tam np. kąpielisk, plaż, boisk sportowych kolizja będzie bardzo niewielka, natomiast jest zostanie tam wprowadzona zabudowa kubaturowa – kolizja będzie duża.

Na pozostałych obszarach przeznaczenie terenów w Studium wyklucza spod zabudowy tereny o najwyższych wartościach przyrodniczo-krajobrazowych. 

Generalnie można stwierdzić, że Studium wprowadza zmiany przeznaczenia i użytkowania terenów pozwalające na rozwój inwestycyjny obszaru jednocześnie zachowując jego podstawowy, dotychczasowy charakter.

Studium dostosowuje zagospodarowanie przestrzenne do uwarunkowań przyrodniczych, zapewniające trwałość procesów przyrodniczych i odnawialność zasobów przyrodniczych w jego granicach i na terenach sąsiednich.

W rozwiązaniach planistycznych położono nacisk na kształtowanie i zachowanie walorów krajobrazowych oraz ograniczenie niekorzystnego charakteru i intensywności zmian 

w środowisku, jak również rekompensowania strat w środowisku powstałych na skutek planowanego zainwestowania. Ustalenia Studium porządkują zasady zagospodarowania wprowadzając szereg zapisów mających na celu ograniczenie przekształceń środowiska przyrodniczego.

Studium odnosząc się do szczególnych wartości przyrodniczych terenu oraz znajdujących się w jego sąsiedztwie chroni zapisami tereny wartościowe przyrodniczo przed degradującym zainwestowaniem poprzez ograniczenie procesów inwestycyjnych.

Studium kładzie szczególny nacisk na:

− zachowanie wartości kulturowych, historycznych,

− zachowanie wartości przyrodniczych,

− kształtowanie walorów krajobrazowych w tym zachowanie wartościowych, unikalnych terenów,

− ograniczenie niekorzystnego charakteru i intensywności zmian w środowisku.

Studium wykazuje w większości przypadków zgodność z analizami, wnioskami i wytycznymi zawartymi w opracowaniach przyrodniczych dotyczących rejonu Otwocka, a co jest tego wynikiem zaczną skuteczność ochrony bioróżnorodności.

X. ZGODNOŚĆ STUDIUM Z PRZEPISAMI PRAWA DOTYCZĄCYMI OCHRONY ŚRODOWISKA

W prognozie przeanalizowano i oceniono zgodność zapisów zmiany Studium z celami ochrony środowiska na szczeblu międzynarodowym, wspólnotowym i krajowym istotne 
z punktu widzenia projektowanego dokumentu, oraz sposoby, w jakich te cele i inne problemy środowiska zostały uwzględnione podczas opracowywania dokumentu Studium.  

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono zgodność z wymogami stawianymi przez zapisy zawarte w dokumentach najwyższej rangi.

XI. ZGODNOŚĆ ZAPISÓW STUDIUM Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI DOTYCZĄCYMI OBSZARU OPRACOWANIA

Zapisy Studium z zakresu ochrony środowiska przyrodniczego, kulturowego, priorytetów 

z zakresu rozbudowy i modernizacji infrastruktury technicznej i komunikacyjnej, wykazują pełną zgodność z celami strategicznymi i nakreślonymi kierunkami działań w w/w dziedzinach określonych w dokumentach strategicznych rangi wojewódzkiej, powiatowej oraz miasta Otwocka

XII. OPIS PRZEWIDYWANYCH ODDZIAŁYWAŃ NA ŚRODOWISKO WYNIKAJĄCYCH Z REALIZACJI USTALEŃ ZAPISÓW STUDIUM

1. Oddziaływanie bezpośrednie, pośrednie, wtórne, chwilowe, krótkoterminowe, średnioterminowe, długoterminowe, stałe

Dla większości przedsięwzięć przewidywanych w Studium bezpośrednie oddziaływanie na środowisko będzie ograniczone do najbliższego sąsiedztwa, a zatem przed określeniem konkretnych lokalizacji możliwe jest jedynie wskazanie kluczowych czynników, które będą lub potencjalnie mogą wpływać na zmiany stanu środowiska. 

Poniżej przedstawiono te skutki realizacji ustaleń projektu Studium, które przewiduje się, iż będą wywierać najbardziej istotne oddziaływanie na środowisko wraz z identyfikacją oddziaływania.

	Komponent

Skutki realizacji ustaleń Studium
	Powietrze atmosferyczne
	Powierzchnia ziemi, gleby
	Wody powierzchniowe i

podziemne
	Klimat
	Świat zwierząt
	Rośliny
	Krajobraz
	System przyrodniczy, różnorodność biologiczna, 

Obszary i obiekty chronione
	Ludzie

	ETAPY BUDOWY NOWYCH OBIEKTÓW
	Wzrost emisji hałasu i wibracji
	-
	-
	-
	-
	b, c
	-
	-
	b, p, c, k
	B, c

	
	Wzrost emisji zanieczyszczeń
	b, c, k
	p, c, k
	w, c, k
	-
	b, c, k
	b, c, k
	-
	 b, p, c, k
	B, c, k

	
	Zmiana wartości krajobrazowych
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	b, k, ś, d
	b, ST
	B, k, ś, d

	
	Zakłócenie bytu fauny
	-
	-
	-
	-
	b, c, k, 
	w, k
	-
	b, k, ś, d
	-

	
	Wytwarzanie odpadów budowlanych
	b, c, d
	b, st
	-
	-
	-
	-
	b, c, d
	b, k
	-

	
	Lokalnie sztuczne obniżenie zwierciadła wód gruntowych
	-
	-
	b, c
	-
	w, ś
	b, c, ś
	w, ś
	p, k
	-

	
	Prace ziemne


	b, c
	b, k, ś, d st
	w, c, ś
	-
	b, w, c, k, st
	b, st
	b, k, ś, d st
	b, st
	-

	
	Zmiana warunków gruntowych
	--
	b, st
	p, st
	-
	-
	p
	-
	-
	-

	
	Częściowa likwidacja powierzchni leśnych
	b, st
	b, p, w, c, k, st
	b, p, c, st
	b, p, st
	b, st
	b, p, st
	b, st
	b, p, w, st
	B, p, w, c, st


	Komponent

Skutki realizacji ustaleń Studium
	Powietrze atmosferyczne
	Powierzchnia ziemi, gleby
	Wody powierzchniowe i

podziemne
	Klimat
	Świat zwierząt
	Rośliny
	Krajobraz
	System przyrodniczy, różnorodność biologiczna, 

Obszary i obiekty chronione
	Ludzie

	ETAP EKSPLPATACJI
	Wzrost emisji hałasu i wibracji
	-
	-
	-
	-
	b, c, st
	-
	-
	b, st
	B, c, st

	
	Wzrost emisji zanieczyszczeń
	b, st
	w
	w
	w
	b, st
	b, st
	-
	b, st
	b, st

	
	Zmiana wartości krajobrazowych
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	b, st
	p, st
	b, st

	
	Ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej
	p, st
	b, st
	p, d, st
	w, st
	w, d, st
	b, d, st
	b, st
	-
	b, st

	
	Zwiększenie ilości  odpadów
	w, d
	p, st
	p, d
	-
	-
	-
	p, st
	-
	-

	
	Wzrost poboru wody
	-
	-
	b, d
	w, d
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Zakłócenie bytu fauny


	-
	-
	-
	-
	p, d
	p, d
	-
	p, st
	-

	
	Realizacja zbiornika wód powierzchniowych
	p, c,ś
	b, w, c, d, st,
	b, p, w, c, st
	b, st
	b, p, c, d, st
	b, p, w, st
	b, st
	b, p, w, k, d, st
	b, p, w, st 


Charakterystyka oddziaływań b – bezpośrednie, p – pośrednie, w – wtórne, c – chwilowe, k – krótkoterminowe, ś – średnioterminowe, d – długoterminowe, st - stałe

2. Oddziaływanie skumulowane i znaczące

Jak wspominano wyżej do kumulacji oddziaływań w zakresie emisji zanieczyszczeń powietrza i hałasu, może dochodzić w strefach nakładania się uciążliwości pochodzących od dróg i kolei. Oddziaływania te będą jednak chwilowe lub krótkotrwałe oraz będą miały charakter przemijający.

Na etapie projektu Studium brak jest podstaw do określenia znaczących oddziaływań na środowisko, choć takich oddziaływań nie można wykluczyć. 

Oddziaływania takie mogą być w przyszłości związane mogą być z projektowanymi i istniejącymi obiektami przemysłowo-usługowymi, infrastruktury technicznej miasta oraz terenami komunikacyjnymi. 

3. Zasięg przestrzenny oddziaływań, odwracalność zjawisk

Realizacja ustaleń projektu Studium wpływa, w zróżnicowany sposób, na poszczególne komponenty środowiska (powietrze, powierzchnię ziemi, glebę, kopaliny, wody powierzchniowe i podziemne, klimat, zwierzęta i rośliny) i na ich wzajemne powiązania oraz na ekosystemy i krajobraz. 

Zróżnicowanie skutków można usystematyzować jako, w zależności od:

	 odwracalności zjawisk
	— odwracalne

— nieodwracalne
	(O)
(N)

	 zasięgu przestrzennego oddziaływania
	— regionalne

— ponadlokalne

— lokalne
	(R)

(P)

(L)


Oczywiście oddziaływania te będą zależeć od planowanego przeznaczenia terenu.

1 – Tereny przeznaczone pod zabudowę mieszkaniową i nieuciążliwe usługi

- powierzchnia ziemi i gleby:

· degradacja powierzchni glebowej - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· intensyfikacja procesów erozyjnych na powierzchniach odkrytych - oddziaływanie negatywne  (O, L),

· przekształcenia właściwości wilgotnościowych gleb - oddziaływanie negatywne   (N, L),                                                                                                                                                                                                                                                                          

· przekształcenie naturalnej rzeźby terenu - oddziaływanie negatywne          ( N, L),

· ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej - oddziaływanie negatywne (O, L),

· miejscami możliwość wprowadzenie nasypów – oddziaływanie negatywne (N, L),

- wody podziemne:

· lokalnie możliwość sztucznego obniżenia poziomu wód gruntowych – oddziaływanie negatywne (O, L),

· na terenach o nieuregulowanej gospodarce wodno-ściekowej zagrożenie zanieczyszczenia wód – oddziaływanie negatywne (O, P),

- wody powierzchniowe:

· na terenach o nieuregulowanej gospodarce wodno-ściekowej zagrożenie zanieczyszczenia wód – oddziaływanie negatywne (O, P),

- klimat i jakość powietrza:

· przekształcenie warunków topoklimatycznych - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· pogorszenie stanu higieny atmosfery i klimatu akustycznego - oddziaływanie negatywne ( O, L)

- szata roślinna i zwierzęta:

· ograniczenie miejsc bytowania lokalnej fauny - oddziaływanie negatywne (N, P),

· ograniczenie możliwości migracji zwierząt i roślin – oddziaływanie negatywne      (N, P),

· częściowa degradacja istniejącej szaty roślinnej (w tym lasów)  - oddziaływanie negatywne (N, P),

· zmiana warunków siedliskowych szaty roślinnej - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· wprowadzenie nowej zieleni urządzonej, rewitalizacja zieleni istniejącej – oddziaływanie pozytywne (O, L)

- krajobraz, system powiązań przyrodniczych, różnorodność biologiczna i obszary prawnie chronione:

· wprowadzenie zabudowy kubaturowej na tereny otwarte - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· ograniczenie zasięgu przestrzennego systemu przyrodniczego miasta – oddziaływanie negatywne (N, P),

· ograniczenie powierzchni leśnych – oddziaływanie negatywne (N, L),

· częściowa degradacja form wydmowych – oddziaływanie negatywne (N, L),

· rewitalizacja zabudowy zabytkowej – oddziaływanie pozytywne (O, L).

2. – Tereny produkcyjno-usługowe oraz infrastruktury technicznej

- powierzchnia ziemi i gleby:

· degradacja powierzchni glebowej - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· intensyfikacja procesów erozyjnych na powierzchniach odkrytych - oddziaływanie negatywne  (O, L),

· przekształcenia właściwości wilgotnościowych gleb - oddziaływanie negatywne    (N, L),

· lokalnie przekształcenie naturalnej rzeźby terenu - oddziaływanie negatywne          ( N, L),

· ograniczenie powierzchni biologicznie czynnej - oddziaływanie negatywne (O, L),

· miejscami możliwość wprowadzenie nasypów – oddziaływanie negatywne (N, L),

· możliwość zanieczyszczenia gleb – oddziaływanie negatywne (O,L),

- wody podziemne:

· lokalnie możliwość sztucznego obniżenia poziomu wód gruntowych – oddziaływanie negatywne (O/N, L),

· możliwość zanieczyszczenia (w sytuacja nadzwyczajnych) wód gruntowych – oddziaływanie negatywne (O, P)

- wody powierzchniowe:

· możliwość zanieczyszczenia (w sytuacja nadzwyczajnych) wód powierzchniowych – oddziaływanie negatywne (O, P)

- klimat i jakość powietrza:

· przekształcenie warunków topoklimatycznych - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· pogorszenie stanu higieny atmosfery i klimatu akustycznego - oddziaływanie negatywne ( O, L)

- szata roślinna i zwierzęta:

· ograniczenie miejsc bytowania lokalnej fauny - oddziaływanie negatywne (N, L),

· ograniczenie możliwości migracji zwierząt i roślin – oddziaływanie negatywne      (N, P),

· degradacja istniejącej szaty roślinnej (o przeciętnych walorach) - oddziaływanie obojętne (N, L),

· zmiana warunków siedliskowych szaty roślinnej - oddziaływanie negatywne ( N, L),

- krajobraz, system powiązań przyrodniczych, różnorodność biologiczna  i obszary prawnie chronione:

· wprowadzenie zabudowy kubaturowej na tereny otwarte - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· ograniczenie zasięgu przestrzennego sytemu przyrodniczego miasta – oddziaływanie negatywne (N, P).

3 – Tereny przeznaczone pod zbiornik wód powierzchniowych

- powierzchnia ziemi i gleby:

· intensyfikacja procesów erozyjnych na zboczach zbiornika – oddziaływanie negatywne (O, L),

· przekształcenie naturalnej rzeźby terenu – oddziaływanie negatywne (N, L)

- wody podziemne;

· zmiany położenie zwierciadła wód gruntowych - oddziaływanie pozytywne lub negatywne ( N, P),

- wody powierzchniowe:

· zmiana reżimu hydrologicznego w cieku powierzchniowym - oddziaływanie pozytywne i negatywne (N, P),

· zmniejszenie zagrożenia powodziowego – oddziaływanie pozytywne (O, P)

- klimat i jakość powietrza;

· przekształcenie warunków topoklimatycznych - oddziaływanie pozytywne (O, L),

- szata roślinna i zwierzęta;

· zmiana warunków bytowania lokalnej fauny - oddziaływanie negatywne (N, L),

· częściowa zmiana warunków siedliskowych szaty roślinnej - oddziaływanie pozytywne i negatywne (O, L),

- krajobraz, system powiązań przyrodniczych, obszary chronione, różnorodność biologiczna:

· poprawa walorów krajobrazowych terenu - oddziaływanie pozytywne ( O, L),

· wzmocnienie systemu przyrodniczego terenu - oddziaływanie pozytywne (O, P),

· zwiększenie różnorodności biologicznej – oddziaływanie pozytywne (O, P)

4 – Tereny komunikacyjne 

- powierzchnia ziemi i gleby;

· całkowita degradacja gleb - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· częściowe przekształcenie naturalnej rzeźby terenu - oddziaływanie negatywne  (N, L),

· całkowita likwidacja powierzchni biologicznie czynnej - oddziaływanie negatywne    ( N, L),

· sztuczne zagęszczenie gruntów – oddziaływanie negatywne (N, L),

· wprowadzenie gruntów nasypowych – oddziaływanie negatywne (N, L)

- wody podziemne;

· częściowe ograniczenie infiltracyjnego zasilania strefy przypowierzchniowej - oddziaływanie negatywne (N, L),

· możliwość zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi - oddziaływanie negatywne (O, L),

- wody powierzchniowe:

· możliwość zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi - oddziaływanie negatywne ( O, P),

- klimat i jakość powietrza;

· pogorszenie stanu higieny atmosfery i klimatu akustycznego - oddziaływanie negatywne ( N, L),

- szata roślinna i zwierzęta;

· ograniczenie miejsc bytowania lokalnej fauny - oddziaływanie negatywne ( N, L),

· całkowita degradacja istniejącej szaty roślinnej- oddziaływanie negatywne ( N, L),

- krajobraz, system powiązań przyrodniczych, obszary chronione, różnorodność biologiczna:

· częściowe zaburzenie ciągłości systemu przyrodniczego miasta - oddziaływanie negatywne (N, P),

· miejscami ograniczenie różnorodności biologicznej – oddziaływanie negatywne   (N, P)

XIII. ROZWIĄZANIA ELIMINUJĄCE, OGRANICZAJĄCE LUB KOMPENSUJĄCE NEGATYWNE ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO

1. Rozwiązania eliminujące negatywne oddziaływania
Ograniczanie negatywnych oddziaływań powinno być stosowane zarówno na etapie

budowy jak i eksploatacji poszczególnych inwestycji. Ze względu na zasady wyboru

projektów, a w szczególności na skalę możliwych do zaistnienia konfliktów społecznych,

największą uwagę należy zwrócić na kwestie ochrony środowiska przyrodniczego              i warunków życia ludzi.

Do podstawowych działań ograniczających należą:

· ograniczenie zajęcia terenu,

· prawidłowe zabezpieczenie techniczne sprzętu i placu budowy, w tym zwłaszcza   w miejscach styku z ekosystemami szczególnie wrażliwymi na zmiany warunków

siedliskowych;

· stosowanie odpowiednich technologii, materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych,

· dostosowanie terminów prac do terminów rozrodu zwierząt,

· dostosowanie terminów prac do cyklu wegetacyjnego roślin,

· maskowanie elementów dysharmonijnych dla krajobrazu,

W przypadku zaistnienia niebezpieczeństwa nieodwracalnego zniszczenia szczególnie

cennych elementów przyrody, konieczne jest podjęcie zawczasu działań kompensacyjnych.

Do najczęściej stosowanych rozwiązań należeć będą:

· odtwarzanie zniszczonych siedlisk w miejscach zastępczych,

· sztuczne zasilanie osłabionych populacji,

· tworzenie alternatywnych połączeń przyrodniczych i różnorodnych tras migracji zwierząt,

Należy zaznaczyć, że na etapie oceny projektu Studium nie jest możliwe oszacowanie prac kompensacyjnych, które powinny zostać wykonane. Takie ustalenia mogą zostać dokonane na etapie raportu oddziaływania na środowisko lub w przypadku wystąpienia szkody w środowisku w rozumieniu Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie (Dz. U. Nr 75, poz. 493). Dokładne kryteria oceny wystąpienia szkody w środowisku oraz prowadzenia działań naprawczych określają akty wykonawcze tej Ustawy (Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 kwietnia 2008 r. w sprawie kryteriów oceny występowania szkody w środowisku (Dz. U. Nr 82, poz. 501) oraz Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 4 czerwca 2008 r. w sprawie rodzajów działań naprawczych oraz warunków i sposobów ich prowadzenia (Dz. U. Nr 1003, poz. 664).

Natomiast dla projektowanych i modernizowanych ciągów komunikacyjnych położonych w rejonie istniejących i potencjalnych Obszarów Natura 2000, proponuje się na etapie Projektu Budowlanego podjąć następujące działania ograniczające wpływ inwestycji na obszary chronione:

· Usytuowanie zapleczy robót poza Obszarami Natura 2000,

· Rozpoczęcie prac budowlanych poza okresem wegetacji roślin i okresem rozrodczym zwierząt (koniec sierpnia – luty),

· W czasie prowadzenia prac przy przeprawie mostowej przez świder, należy teren właściwie oświetlić,

· Po realizacji przeprawy mostowej należy prowadzić monitoring oddziaływania na faunę (szczególnie na ptaki) przez okres około 3 lat,

· Zaprojektowanie przejść i przepustów dla zwierząt w miejscach ich migracji z urządzeniami naprowadzającymi,

· Zabezpieczenie jezdni przed możliwością wkraczania na nią płazów,

· Zastosowanie w systemie odwadniającym jezdnie osadników i rowów z zabezpieczeniami przed wpadaniem do nich zwierząt,

· W przypadku przeprawy mostowej przez rzekę Świder wymagane jest zastosowanie zastawek awaryjnych (na wypadek zaistnienia sytuacji nadzwyczajnych) w celu zatrzymania zanieczyszczeń do czasu przybycia służ ratowniczych.

2. Rozwiązania alternatywne do rozwiązań przedstawionych w projekcie Studium

Jak wyżej wspominano rozwiązania zaproponowane w projekcie Studium stwarzają, z punktu widzenia ochrony przyrody, konflikt w pasie terenu od Soplicowa po Świder. Dopuszcza się tutaj ekstensywne formy zabudowy w obrębie lasów wchodzących w skład Mazowieckiego Parku Krajobrazowego. Jedynym alternatywnym rozwiązaniem, korzystnym z punktu widzenia ochrony przyrody, jest wyłączenie tych terenów z lokalizacji zabudowy. Rozwiązanie takie spowoduje znaczne ograniczenie możliwości rozwoju przestrzennego miasta, poza tym jest niekorzystne z punktu widzenia społecznego.

Na pozostałych terenach nie występują wyraźne konflikty rozwiązań przyjętych w Studium z uwarunkowaniami przyrodniczymi, dlatego też nie ma potrzeby proponowania rozwiązań alternatywnych.

XIV. METODY ANALIZY SKUTKÓW REALIZACJI POSTANOWIEŃ STUDIUM ORAZ CZĘSTOTLIWOŚĆ ICH PRZEPROWADZANIA

Za najistotniejsze, z punktu widzenia ochrony środowiska, należy uznać monitorowanie następujących dziedzin i zagadnień:

1. Obserwacje zmian w strukturze użytkowania gruntów (m.in. poziom lesistości, wielkość powierzchni zainwestowanych, kubatury nowych obiektów budowlanych).

Zagadnienia te powinny być monitorowane na bieżąco w ramach prognoz wykonywanych do miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego poprzez analizę zgodności tych planów z ustaleniami Studium. W przypadku braku planu, przez samorząd lokalny      w ramach wydawanych decyzji w. z. i z. t.

2. Obserwacje procesu tworzenia spójnego systemu obszarów chronionych                 m.in. opracowania planów i programów dotyczących obszarów ochrony przyrodniczej                 i kulturowej, ochrona zasobów wodnych. Zadania monitorowane przez RDOŚ, WKZ, zarządzających obszarami chronionymi, samorząd lokalny –częstotliwość trudna do określenia, w miarę potrzeb proporcjonalnie do powstawania obszarów i obiektów prawnie chronionych.

3. Obserwacje sposobów zagospodarowania na obszarach o wysokich walorach przyrodniczych, a w szczególności w strefach przyległych do obszarów prawnie chronionych: m.in. zainwestowanie rekreacyjne, liczba turystów odwiedzających region. 

Monitoring prowadzony na bieżąco przez samorząd lokalny.

4. Obserwacje zmian jakości poszczególnych komponentów środowiska (m.in. powietrze, woda, gleby, klimat akustyczny . WIOŚ według własnego harmonogramu.

5. Obserwacje zmian w gospodarce zasobami wodnymi (m.in. ochrona przeciwpowodziowa, długość sieci wodociągowej i kanalizacyjnej, gospodarka odpadami.).

Samorząd lokalny na bieżąco, WIOŚ według własnego harmonogramu.

Natomiast w przypadku nowych i modernizowanych ciągów komunikacyjnych przebiegający przez lub w pobliżu istniejących i potencjalnych Obszarów Natura 2000, w ramach monitoringu należy:

· Rejestrować i oznaczasz przez specjalistów martwe (w skutek kolizji z pojazdami) zwierzęta,

· Prowadzić obserwacje przebiegu przelotów ptaków i reakcji ptaków na obecność mostu w okresie, ich wędrówek wiosennych i jesiennych,

· Ocena skuteczności zastosowanych zabezpieczeń mostu przed kolizjami z ptakami,

· Przeprowadzenie w okresie 3 lat (w cyklach rocznych) monitoringu liczebności ptaków lęgowych, przelotnych i zimujących,

· Przeprowadzenie monitoringu płazów w strefie potencjalnego oddziaływania ciągów komunikacyjnych,

· Ocena skuteczności systemu zabezpieczeń układu odwadniającego oraz funkcjonalności przepustów dla zwierząt.

XV. STRESZCZENIE W JĘZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Potrzeba sporządzenia opracowania pt. „Prognoza oddziaływania na środowisko dla Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego miasta Otwocka” wynika z art. 51. Ustawy z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji          o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. nr 199 poz. 1227).

Opracowana prognoza ma na celu wykazanie, czy przyjętym w projekcie Studium rozwiązania niezbędne dla zapobiegania powstawania zagrożeń środowiska, spełniają swoją rolę oraz w jakim stopniu warunki realizacji ustaleń Studium mogą oddziaływać     na środowisko. Zgodnie z zapisami ustawowymi rolą prognozy nie jest ocena przyjętych   w Studium rozwiązań planistycznych, a sprawdzenie czy w przyjętych rozwiązaniach zabezpieczony został we właściwy sposób interes środowiska przyrodniczego                    i kulturowego.

Generalnie zakres dokumentacji prognozy obejmuje następujące problemy:

- analizę środowiska,

- identyfikację zagrożeń i potencjalnych konfliktów,

- ocenę projektu w kontekście przewidywanych zagrożeń,

- ewentualne formułowanie alternatywnych propozycji.

Studium Otwocka wydziela w mieście następujące strefy funkcjonalno-przestrzenne:

I – Rejon mieszkaniowy (ze strefą centralną),

II – Rejon przyrodniczo-mieszkaniowy,

III – Rejon przyrodniczo-wypoczynkowy,

IV – Rejon aktywności gospodarczej,

V – Rejon obsługi technicznej miasta.

Zasięgi tych stref wykazują na ogół zgodność z uwarunkowaniami przyrodniczymi miasta.

Strefy przyrodniczo-mieszkaniowa i przyrodniczo-wypoczynkowa obejmują najcenniejsze elementy przyrodnicze miasta. Pozostałe strefy zlokalizowane są na terenach o mniejszych walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Stan środowiska w mieści można określić jako zróżnicowany. 

Jego pozytywne elementy to:

1. Duży udział terenów otwartych, niezabudowanych – aktywnych biologicznie.

2. Dosyć duży stopień zwarcia zabudowy, brak zjawiska jej rozpraszania.

3. Dobrze ukształtowany i drożny system powiązań przyrodniczych.

4. Istnienie obszarów prawnie chronionych obejmujących najcenniejsze elementy przyrodnicze miasta.

Natomiast najistotniejsze problemy z zakresu środowiska na terenie miasta to:

1. Zły stan czystości wód powierzchniowych.

2. Istnienie zabudowy mieszkaniowej w strefie potencjalnego, uciążliwego oddziaływania ciągów komunikacyjnych.

3. Istnienie zabudowy o nieuregulowanej gospodarce wodno-ściekowej.

4. Duża presja inwestycyjna na tereny o walorach przyrodniczych.

5. Degradacja form wydmowych.

6. Obecność obiektów w obrębie, których mogą wystąpić nadzwyczajne zagrożenia środowiska.

Zapisy Studium generalnie zapewniają właściwe użytkowanie i zagospodarowanie terenów cennych pod względem przyrodniczym i kulturowym.

Jednocześnie ustalenia Studium z zakresu rozwoju infrastruktury technicznej, rozwiązań komunikacyjnych, intensywności i wysokości nowej zabudowy oraz zasad ochrony środowiska przyrodniczego i kulturowego, powinny prowadzić do poprawy stanu środowiska i stopniowej likwidacji największych problemów i zagrożeń z tym związanych.

Zapisy Studium są zgodne z przepisami prawa dotyczącymi ochrony środowiska oraz dokumentami strategicznymi odnoszącymi się do miasta Otwocka.

Realizacja ustaleń Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Otwocka, zapewni miastu zrównoważony rozwój, a jego mieszkańcom zapewni lepszy komfort życia. 
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_1198504697.xls
Arkusz1

		Rodzaj pojazdu		Rodzaj zanieczyszczeń:

				Pb		SO2		NOx		CxHy		CO

		Samochody osob., czterosuwowe, do 900 cm3		0.289		2		30.4		58.5		314

		Samochody osob., czterosuwowe, ponad 900 cm3		0.289		2		32.4		46.1		282

		Samochody osobowe dwusuwowe		0.452		2		13.9		280		319

		Samochody dostawcze		0.452		2		41.1		40.4		303

		Samochody ciężarowe i autobusy		0.452		2		41.1		40.4		303

		Motocykle		0.452		2		5.7		331		663

		Motorowery		0.452		2		3.6		390		580






_1198504728.xls
Arkusz1

		Rodzaj pojazdu		Rodzaj zanieczyszczeń:

				SO2		NOx		CO		CxHy		Sadza

		Samochody osobowe i dostawcze		9		28.4		29.8		8		6

		Samochody ciężarowe średnie o mocy 80-120 kW		9		48.1		57.6		12.5		3.77

		Samochody ciężarowe ciężkie o mocy 120-160 kW		9		38.7		31.2		9.2		1.87

		Samochody cięż. bardzo ciężkie o mocy ponad 160 kW		9		57.1		31.9		6.7		7.6

		Maszyny robocze		9		39.1		47.6		9.57		4.11

		Autobusy średnie o mocy 80-120 kW		9		52		81		10.1		3.1

		Autobudy ciężkie o mocy 120-160 kW		9		45.8		17.4		6.75		1.51

		Ciągniki rolnicze		9		82.4		50.2		12.2		-






