D - 03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA I INSTALACJA ROZSĄCZAJĄCA

1. Część ogólna

Przedmiot SST


Przedmiot niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczy wykonania i  odbioru robót zawartych w  OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.1.
Zakres stosowania SST


Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.2.

Zakres robót objętych SST


W zakres robót objętych niniejszą SST wchodzi wykonanie:

drenażu rozsączającego z rury drenarskiej 300 mm PVC-u z otworami 2,5x5,0mm,

 filtra z geowłókniny syntetycznej o parametrach:

minimalna wytrzymałość na rozciąganie poprzeczne i podłużne  8 KN/m,

minimalna wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny 5 l/sm2.

studni osadnikowych W1 – W2 betonowych 500 mm, z wpustem ściekowym w klasie D 400,

przykanaliku z rur klasy PVC-U klasy S (SN4) SDR 34 LITE, ,

studni rewizyjnych S1 – S2 żelbetonowych 1000 mm, włazów żeliwnych w klasie D 400.

Określenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania  ścieków  opadowych.

Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.

Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych                             i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli                   i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

Dren - sączek podłużny, rurka drenarska z otworami, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu.
Elementy studzienek i komór:
Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.

Geowłóknina - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzewania i igłowania z nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,  polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością.

Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

wymagania szczegółowe dotyczące właściwości materiałów budowlanych


Studzienki kanalizacyjne (wg BN-B-10729)

Komora robocza

Komora robocza studzienki powyżej wejścia kanałów powinna być wykonana z kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08.


Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.

Komin włazowy


Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08.

Dno studzienki


Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt 2.2.1.

Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN:124 umieszczane w korpusie drogi (W40).


Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086.

domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

Kręgi betonowe i żelbetowe


Kręgi betonowe powinny odpowiadać wymaganiom  określonym przez BN-86/8971-08 i podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary kręgów betonowych 

	Wymiary podstawowe, mm
	Dopuszczalne odchyłki, mm

	średnica wewnętrzna
	wysokość kręgu
	grubość
	średnicy
	wysokości
	grubości

	kręgu
	betono-wego
	żelbeto-wego
	ścianki
	
	
	

	800

1000

1200

1400
	300

500

lub

600
	600
	80

100

120

120
	+/- 8
	+/- 5
	+/- 3

+/- 5




Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kręgów betonowych  studni chłonnych 

	
	
	Ubytek betonu na powierzchni

	Średnica

wewnętrzna kręgu, mm
	Rysy włoskowate skurczowe na dowolnej powierzchni
	jednego elementu złącza - nie więcej niż                              3 uszkodzenia
	pozostałej - nie więcej niż 5 uszkodzeń

	
	
	o głębokości do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niż cm2

	800

1000

1200

1400
	nie ogranicza się
	10

12

15

18
	100

125

150

175



Kręgi betonowe powinny być wykonane z betonu klasy nie niższej niż  B 25.


Kręgi przeznaczone na studnię, do której wprowadza się wodę powierzchniową z nawierzchni powinny być „typu II” wg BN-86/8971-08 z gniazdami na stopnie złazowe.


Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. należy traktować jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu złącza są niedopuszczalne.


Prostopadłość czoła mierzona różnicą wysokości kręgu powinna wynosić  5 mm.


Kręg badany pod ciśnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywać przecieków wody. Dopuszcza się zawilgocenie zewnętrznej powierzchni kręgu, jednak bez występowania widocznych kropel.


Składowanie kręgów powinno odbywać się na terenie utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Składowanie na wyrównanym gruncie nieutwardzonym jest możliwe, jeśli naciski przekazywane na grunt nie przekroczą 0,5 MPa. Kręgi mogą być składowane, z zapewnieniem stateczności, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokości 1,8 m) bez podkładów lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunięciem.

Studzienki ściekowe

Wpusty uliczne żeliwne


Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-4080-04, typ WU-II-A wg KB4-3.3.10 oraz dokumentacji projektowej.

Kręgi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6.

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane


Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

Płyty żelbetowe prefabrykowane


Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.

Płyty fundamentowe

Płyty fundamentowe powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.

Studzienki ściekowe systemowe PCV


W przypadku zastosowania studzienek ściekowych systemowych PCV z trzonem z rur karbowanych elementy składowe tych studzienek powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

Rury PCV


Rury PCV o średnicy 0,20 m należy zastosować do budowy przykanalików, a o średnicy 0,30 m do budowy odcinka kanału.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego


Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadać wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. być rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metodą wytłaczania. Rurki drenarskie powinny być perforowane otworami o wymiarach 2,5x5,0mm.

Rurki drenarskie powinny mieć powierzchnię bez pęcherzy, powinny być obcięte prostopadle do osi, w sposób umożliwiający dokładne ich łączenie.


Szczeliny wlotowe (szparki podłużne) powinny znajdować się między karbami rurki, powinny być wolne od grudek i resztek materiału i powinny być tak wykonane, aby przepływająca przez nie woda nie napotykała oporów. Szczeliny powinny być równomiernie rozmieszczone na długości i obwodzie rurki.


Wymagania   dla   rurek   drenarskich   z  polichlorku   winylu   podano w tablicy 3.


Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25oC, a powyżej 25oC do wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0oC, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10oC.


Złączki, służące do połączenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skręcenie) powinny być wykonane z polietylenu wysokociśnieniowego.
Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 40oC, a odległość składowania powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków.

Kruszywo na podsypkę


Podsypka może być wykonana z kruszywa naturalnego. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

Materiał filtracyjny i podsypka w skrzynkach rozsączających


Jako materiały filtracyjne należy stosować:

· żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłużne w rurkach dziurkowanych.

Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 4,64x10-4 m/s.


Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.


Podsypkę pod skrzynki rozsączające należy wykonać z żwiru naturalnego o frakcji 4/16 mm. 

Geowłóknina


Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową, aprobatami technicznymi i SST. Zalecana jest geowłóknina – pp, wytrzymałość na rozciąganie 15,6 kN/n, wodoprzepuszczalność 90,27l/m2/s, masa powierzchniowa 250 g/m2, grubość 2,9mm.

Zaprawa cementowa


Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

Składowanie materiałów

Rury kanałowe


Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.


Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.


W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.


Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.


Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.


Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.


Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.


Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m.

Kruszywo


Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.


Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.


Przechowywanie materiałów izolacyjnych w opakowaniach fabrycznych zgodnie z instrukcją producenta.

wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej


Wykonawca przystępujący do wykonania studni chłonnych wraz ze studzienkami ściekowymi                                 i przykanalikami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· żurawiem samochodowym o udźwigu do 4 t do ustawiania kręgów studni w gotowym wykopie,,

· koparki do mechanicznego wykonania wykopu pod studnię,

· sprzętu do zagęszczania gruntu,

· wciągarki mechanicznej,

· środkami do transportu elementów i materiałów przeznaczonych do wbudowania.

Sprzęt do wykonania izolacji


Roboty izolacyjne mogą być wykonywane ręcznie przy pomocy szczotki lub mechanicznie przy zastosowaniu natrysku.

wymagania dotyczące środków transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport rur kanałowych


Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 


Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.


Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport kręgów


Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.


Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.


Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1200mm należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport włazów kanałowych


Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.


Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

Transport wpustów żeliwnych


Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

Transport rurek z tworzyw sztucznych



Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0o C i niższej.


Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.

Transport mieszanki betonowej


Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw


Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie


Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

Środki transportu


Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w OST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.9 i 4.

wymagania szczegółowe wykonania robót budowlanych

Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.


W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.

Roboty ziemne


Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.


Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 


Szerokość wykopu dla skrzynek rozsączających wynosi 1m dla zapewnienia przestrzeni roboczej i wykonania  obsybki  z kruszywa naturalnego. Dno wykopu  budowlanego powinno być gładkie bez wystających punktów i ostrych progów.


Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Dno wykopu dla skrzynek rozsączających wynosi 0% spadku. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 



W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.


Studnię należy zabezpieczyć przed dopływem wód z otaczającego terenu przez nadanie odpowiednich spadków lub obwałowanie studni.

Przygotowanie podłoża 


W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.


Przygotowanie i zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST i dokumentacją projektową.

Roboty montażowe


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:

· najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰;

· spadki dla skrzynek rozsączających 0%

· największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s);

· głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

Rury kanałowe


Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.


Uszczelnienia złączy rur kanałowych należy wykonać przy użyciu fabrycznych uszczelek gumowych. Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany studni i studzienek ściekowych należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.


Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach  od 45 do 90o.


Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.


Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.

Przykanaliki


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad:

· trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego);

· długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m;

· spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰;

· kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego;

· włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o);

· włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki;

· włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych

	Średnica przewodu
	Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)

	odprowadzającego

(m)
	przelotowej
	połączeniowej
	spadowej-kaskadowej

	0,20
	
	
	

	0,25
	
	1,20
	

	0,30
	1,20
	
	1,20

	0,40
	
	
	

	0,50
	
	1,40
	

	0,60
	1,40
	
	1,40



Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

· wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),

· studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym zgodnie z dokumentacją projektową dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

· studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,


Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

· komory roboczej,

· komina włazowego,

· dna studzienki,

· włazu kanałowego,

· stopni złazowych.


Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.


Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.


Studzienki mają być wykonane bez kominów włazowych. Bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051.


Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.


Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.


Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.


Studzienki usytuowane w korpusie drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN:124. W innym przypadku można zastosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.


Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.


W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki ściekowe


Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym (należy zastosować wpusty typowe umieszczane w nawierzchni jezdni oraz wpusty z wlewem bocznym /krawężnikowe/ z możliwością regulacji wysokości pokrywy z kratą z podwyższonym prętem zagradzającym o pow. wlotowej określonej w dokumentacji projektowej) i osadnikiem.


Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:

· głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

· głębokość osadnika 0,95 m,

· średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.


Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.


Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego.


Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie musi być zgodne z dokumentacją projektową.


Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m.


Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. Wpusty z wlewem bocznym powinny być umieszczone w linii krawężnika zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną przez producenta.


Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej.


Osadnik natomiast powinien być połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym.

Izolacje


Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.


Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem Kontraktu.


W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-58/C-96177.

Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie


Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w SST.


Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.

Układanie skrzynek rozsączających


Układanie skrzynek rozsączających należy wykonać po wykonaniu wykopu, warstwy podsypki żwirowej i ułożeniu geowłókniny. Geowłókninę układa się na ścianach bocznych skrzynek rozsączjących a następnie po zakończeniu montażu skrzynek klipsami również na górnej powierzchni modułu skrzynek.  Kolejne arkusze geowłókniny powinny nakładać się z zakładką minimum 30 cm. Po zamontowaniu instalacji  ze skrzynek rozsączających należy sprawdzić czy jest ona całkowicie opakowana geowłókniną i nie pozostawiono miejsc nieosłoniętych od występującej warstwy gruntu. Całą objętość instalacji musi być zabezpieczona trwale przed zamuleniem szczególnie w rejonach przyłączy należy odpowiednio naciąć geowłókninę na krzyż i szczelnie zamocować. Wykop dookoła zasypujemy podsypką żwirową. Nie należy stosować żwiru o ostrych krawędziach.

Prace montażowe  należy prowadzić na podłożu suchym. Do miejsca robót nie może napływać woda. W przypadku nastąpienia wody (np. Obfite opady, ciek wody) należy zaprojektować i zainstalować odpowiednie systemy drenażowe lub igłofiltry które powinny działać przez cały czas prowadzenia robót zasypki i zagęszczenia gruntu.

Przed montażem skrzynek  w skrzynce rozsączającej wycinamy 2 otwory do włączenia rury kanalizacyjnej PVC-u o średnicy 160 mm z separatora i 1 otwór do włączenia rury kanalizacyjnej o średnicy 160 mm dla potrzeb odpowietrzenia skrzynek . Skrzynki rozsączające w poziomie łączymy ze sobą za pomocą klipsów łączących. 


Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko jednego rodzaju materiału.

Zastosowanie geowłókniny w instalacji drenażowej


Geowłókniny mają być zastosowane do odseparowania warstw kruszywa zastosowanych do wykonania od instalacji rozsączającej.

Zasypanie rurociągu


Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonego rurociągu. Po ułożeniu rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.7 oraz dokumentacji projektowej, grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Dopuszczalne tolerancje wykonania systemu rozsączającego


Przy wykonywaniu systemu rozsączającego podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje:

· odchylenia wymiarów szerokości i głębokości wykopu: nie większe od  +/- 10 cm,

· odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie powinny przekraczać +/- 5 cm,

· odchylenie spadku ułożonego systemu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczać 5 % projektowanego spadku,

· odchylenia  grubości  warstw  zasypek  filtracyjnych:  5 cm,  a  jednocześnie 25 % zaprojektowanej grubości warstwy.

kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych

Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Kontrola, badania i pomiary

Kontrola wstępna przed wykonaniem robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw                    i ustalić receptę.


Kręgi betonowe powinny posiadać świadectwo jakości, wydane przez producenta, według zasad ustalonych                w BN-86/8971-08.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót


Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie                              i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.


W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

· badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

· badanie odchylenia osi kolektora,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

· badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

· sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

· sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

· badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

· sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek), pokryw włazowych i separatorów,

· sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania


Wykonane elementy robót przy budowie kanalizacji deszczowej powinny spełniać następujące tolerancje                  i wymagania:

· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż  5 cm,

· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm,

· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm,

· odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm,

· odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

· wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt 5.5.9,

· rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm.

 Skrzynki rozsączające z tworzywa sztucznego PP


Każdą dostawę należy zbadać wyrywkowo w zakresie cech zewnętrznych, określonych w punkcie 2.5 i tablicy 3, lp. od 1 do 8, wybierając w sposób losowy 6 % zwojów, według wskazań Inżyniera, z których należy pobrać odcinki rurek do badań.


W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania wymienione w tablicy 3, lp .od  9 do 12.


Materiał filtracyjny


Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i złoża, o wielkości do 1500 t:

· składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

· zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28,

· wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492.

Geowłóknina


Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej,   w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

Badania izolacji


Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą ciągłą powłokę, przylegającą szczelnie i pokrywającą powierzchnię betonu.

wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową dla studni i studzienek ściekowych jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni i studzienki ściekowej.


Jednostką obmiarową przykanalików, kanałów jest metr (m).

               Jednostką obmiarową dla skrzynek rozsączających jest sztuka (szt.).


Jednostką obmiarową dla podłoży i osypki z materiałów sypkich i filtracyjnych oraz podłoży betonowych jest metr sześcienny (m3).


Jednostką obmiaru warstwy filtracyjnej z geowłókniny, wykonanej izolacji składającej się z warstwy gruntującej oraz warstw izolacji bitumicznej wykonywanej "na zimno" jest metr kwadratowy (m2).

Odbiór robót budowlanych

Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki poprawne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeśli choć jedno było niepomyślne, roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. Wykonawca zobowiązany jest do poprawienia ich i przedstawienia do ponownego odbioru.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· wykonane wykopy,

· wykonane podłoża pod elementy instalacji drenarskiej i odwodnienia,

· roboty montażowe wykonania rur kanałowych, drenarskich i przykanalików,

· wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,

· wykonana izolacja,

· zasypanie rurociągu drenarskiego kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego,

· zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór izolacji


Odbiorowi podlega przygotowanie powierzchni oraz każda warstwa wykonanej izolacji.


Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przedstawić świadectwa jakości zastosowanych materiałów izolacyjnych.

rozliczenia robót

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania systemu  obejmuje:

1. oznakowanie robót,

· dostawę materiałów,

· wykonanie robót przygotowawczych,

· wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

· przygotowanie podłoża i fundamentu,

· ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, 

· ułożenie skrzynek rozsączających,

· wykonanie studni i studzienek ściekowych,

· wykonanie izolacji studzienek,

· zasypanie i zagęszczenie wykopu,

· zasypanie systemu rozsączającego kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego,

· załadunek i odwiezienie gruntu z wykopu na odkład,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

Liczba jednostek obmiarowych


Projektowana liczba jednostek obmiarowych została określona w przedmiarze robót zawartym w dokumentacji projektowej.

DOKUMENTY odniesienia

Normy

	· 
	PN-86/B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	· 
	PN-96/B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	· 
	PN-96/B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	· 
	PN-90/B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	· 
	PN-58/C-96177
	Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

	· 
	PN-H-74051-00
	Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

	· 
	PN-H-74051-01
	Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)

	· 
	PN-H-74051-02
	Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

	· 
	PN-H-74080-01
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania

	· 
	PN-H-74080-04
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C

	· 
	PN-H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

	· 
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	· 
	BN-62/6738-03,04, 07        
	Beton hydrotechniczny

	· 
	BN-86/8971-08
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

	· 
	PN-63/B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	· 
	PN-88/B-06250
	Beton zwykły.

	· 
	PN-73/6736-01
	Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.

	· 
	BN-78/6736-02
	Beton zwykły. Beton towarowy.

	· 
	PN-88/B-30000
	Cement portlandzki.

	· 
	PN-86/B-01300
	Cementy. Terminy i określenia.

	· 
	PN-88/B-04300
	Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.

	· 
	PN-86/B-04320
	Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

	· 
	PN-76/B-06000
	Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek.

	· 
	PN-75/D-96000
	Deskowania.

	· 
	PN-90/B-06240
	Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania   domieszek na beton.

	· 
	PN-87/B-01100
	Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

	· 
	PN-76/B-06714/00
	Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne.

	· 
	PN-89/B-06714/01
	Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenia badań.

	· 
	PN-76/B-06714/10
	Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenia jamistości

	· 
	PN-76/B-06714/12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.

	· 
	PN-78/B-06714/13
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.

	· 
	PN-78/B-06714/15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  składu ziarnowego.

	· 
	PN-789/B-06714/16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.

	· 
	PN-77/B-06714/17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

	· 
	PN-77/B-06714/18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

	· 
	PN-78/B-06714/19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą                               bezpośrednią.

	· 
	PN-78/B-06714/26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartości zanieczyszczeń                               organicznych.

	· 
	PN-78/B-06714/28
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartości siarki metodą                               bromową.

	· 
	PN-78/B-06714/34
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczeń reaktywności alkalicznej.

	· 
	PN-87/B-06714/40
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartości ziarn słabych.

	· 
	PN-87/B-06714/43
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie    zawartości ziarn słabych.

	· 
	PN-69/B-10260
	Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

	· 
	PN-88/B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów  i  zapraw.

	· 
	PN-74/B-06261
	Nie niszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie.

	· 
	PN-74/B-06262
	Nie niszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrz. betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

	· 
	PN-92/D-95017
	Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

	· 
	PN-75/D-96000
	Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

	· 
	PN-72/D-96002
	Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

	· 
	PN‑69/B‑10200
	Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

	· 
	PN‑74/B‑24620
	Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

	· 
	PN‑74/B‑24622
	Roztwór asfaltowy do gruntowania.

	· 
	PN‑74/B‑30175
	Kit asfaltowy.

	· 
	PN-B-02480
	Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

	· 
	PN-B-04492
	Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalności

	· 
	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu

	· 
	BN-86/8971-08
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.


Inne dokumenty

	· 
	Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

	· 
	Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm

	· 
	„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

	· 
	Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r.
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